Dwutlenek wegla przeplywa przez rurociagi w stanie cieklym, a jego wy-
ptyw do chronionych przestrzeni odbywa si¢ przez dysze, tj. jedno — lub wielo-
otworowe koncédwki rurociagu albo urzadzenia nakrecane na krééce wylotowe
rurociggu. Za ich pomoca reguluje sie czas i energie wyplywu dwutlenku wegla
lub skierowuje jego strumien w okreslone miejsce.

W zaleznosci od sposobu gaszenia stosuje si¢ kilka rodzajéw dysz: gazo-
wa, kierunkowa, $niegowa, ekranujaca.

Dysze gazowe stosowane sg do wypelnienia dwutlenkiem wegla chronio-
nego pomieszczenia. Dysza kierunkowa sklada sie z dyszy gazowej oraz blasza-
nej ostony, ograniczajacej rozpraszanie strumienia w gore i na boki i skierowa-
nia go w zadane miejsce. Dysze $niegowe zmniejszaja predkosé wyptywu stru-
mienia dwutlenku wegla i mogg by¢ umieszczone blisko chronionych materia-
16w nie powodujac ich rozrzucania. Stosowane sg do gaszenia powierzchni cie-
czy palnych. Dysze ekranujace stuzgq do wytwarzania kurtyny gazowej przy
otworach, ktdrych nie mozna zamkna¢ klapami, zaluzjami i innymi przestonami.

Wydajnos$¢ i rozmieszczenie dysz ustala sie na podstawie okreslonych pa-
rametrdw podanych przez wytwornice i potwierdzonych w certyfikacie zgodno-
$ci wyrobow do stosowania w ochronie przeciwpozarowej, takich jak po-
wierzchnia przekroju wylotéw i chroniona powierzchnia w zaleznosci od cisnie-
nia na wlocie do dyszy. Minimalne ci$nienie na wlocie do dyszy nie moze by¢
mniejsze niz 14 bar w urzadzeniach wysokocisnieniowych i 10 bar w urzadze-
niach nisko-cisnieniowych.

Niezaleznie od systemu urzqdzenia gasniczego stosuje sie trzy typy urzqdzen ga-
Sniczych na dwutlenek wegla:

Typ W — urzadzenia gaszace przez catkowite wypetnienie,

Typ M~ urzadzenia gaszace miejscowo,

Typ P — urzadzenia gaszace przez catkowite wypelnienie z przedtuzonym
czasem dzialania.

Urzadzenie gaszace typu W wypelnia chronione pomieszczenie dwutlen-
kiem wegla az do koncentracji uniemozliwiajacej proces palenia. Ilos¢ potrzeb-
nego dwutlenku wegla oblicza si¢ na bazie kubatury chronionego pomieszcze-
nia, z ktérej mozna odliczy¢ objetodé stalych elementéw konstrukeyjnych, jak:
fundamenty, kolumny, belki itp., oraz wymaganego stezenia dwutlenku wegla,
wyrazonego tzw. wspolczynnikiem materialowym KB wynoszacym dla wigk-
szosci materiatow 1 (wymagane stezenie 34%). W obliczeniach nalezy
uwzglednié¢ wplyw otwordw, ktére nie moga by¢ zamknigte oraz urzadzen
wentylacyjnych, ktére nie mogg by¢ wylaczone, zapewniajac na ten cel dodat-
kowe ilosci dwutlenku wegla.

W urzadzeniu gaszacym typu W stosuje si¢ dysze gazowe umieszczane
pod sufitem oraz dysze ekranujace nie zamknigte otwory. Czas wyladowania
dwutlenku wegla nie powinien przekraczaé 60 sekund. W przypadku szczelnych
pomieszczen, w ktorych nastapié moze niebezpieczny wzrost cisnienia po wyla-
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dowaniu dwutlenku wegla nalezy przewidzieé otwierajace si¢ samoczynnie uj-
scia odciazajace, umieszczane w najwyzszym miejscu pomieszczenia.

Urzadzenia gaszace miejscowo typu M nadajq si¢ do gaszenia pozaréow
palnych cieczy, gazoéw i cial stalych w miejscach, gdzie zagrozony pozarem
obiekt nie jest obudowany lub gdy budynek nie spetnia wymagan dla gaszenia
przez wypetnienie (zbyt duza powierzchnia otworéw, ktérych nie mozna za-
mkng¢). Efekt gadniczy uzyskuje sie przez skierowanie strumienia dwutlenku
wegla bezposrednio na chroniony obiekt lub powierzchnig.

Wymagana mas¢ dwutlenku wegla, potrzebnego dla urzadzeni gaszacych
miejscowo, oblicza si¢ uwzgledniajac catkowite natezenie wyptywu potrzebne
do zabezpieczenia chronionej powierzchni lub kubatury oraz czas utrzymywania
stgzenia gasniczego potrzebny do calkowitego ugaszenia pozaru. Natezenie wy-
plywu oblicza si¢ metoda powierzchniowa lub objetosciowa. Wymagany mini-
malny czas wyptywu wynosi 30 sekund. Czas minimalny nalezy przedtuzy¢, o
wymagany czas ochtodzenia gaszonego materiatu lub innych materialdéw, ktére
mogg si¢ nagrzaé¢ powyzej temperatury zaplonu. Zapas dwutlenku wegla w
urzadzeniach gaszacych miejscowo powieksza sie o 10 % w zbiornikach nisko-
ci$nieniowych i 0 40 % w butlach, poniewaz tylko jego ciekta czesé jest sku-
teczna.

Metodg powierzchniowa obliczania urzadzenia gasniczego stosuje sig,
gdy zagrozone pozarowo sa gléwnie powierzchnie ptaskie, np. otwarte zbiomiki
z cieczami palnymi lub niskie obiekty majace powierzchnie poziome. Na pod-
stawie danych zawartych w certyfikatach ustala sie pola chronione przez poje-
dyncze dysze z okreslonej wysokosci i oblicza potrzebng liczbe dysz do pokry-
cia calej zagrozonej powierzchni. Catkowite natezenie wyptywu urzadzenia ga-
$niczego jest sumg natezen wyplywu poszczegélnych dysz lub urzadzen wyply-
wowych zastosowanych w urzadzeniu gasniczym.

Objetosciowa metodg obliczania urzadzenia gasniczego stosuje si¢ wsze-
dzie tam, gdzie zagrozone pozarem s obiekty o nieregulamych ksztaltach, kt6-
rych wymiaréw nie mozna fatwo sprowadzi¢ do powierzchni réwnowazne;.

Podstawg do obliczen jest kubatura obliczeniowa przestrzenie otaczajacej
zagrozony obiekt. Odleglo$¢ umownych $cian i sufitu tej kubatury od obiektu
zagrozenia powinna wynosié co najmniej 0,6 m., chyba, ze blizej z ktérejs stro-
ny znajduje si¢ $ciana rzeczywista. Podstawowe calkowite natezenie wyplywu
dwutlenku wegla z urzadzenia gasniczego powinno wynosié 16 kg/minute na
metr szeScienny kubatury obliczeniowe;.

W urzadzeniach gaszacych miejscowo stosuje si¢ dysze kierunkowe,
sniegowe i ekranujace. Instalowaé je mozna od géry, prostopadle do powierzch-
ni zagrozonej pozarem lub pod kontem 45 — 900.

Urzadzenie gaszace typu P podobne jak typu W wypelnia pomieszczenie
dwutlenkiem wegla do koncentracji uniemozliwiajacej proces palenia, ale do-
datkowo posiada mozliwo$é dosylania CO, w celu utrzymania wysokiego steze-
nia przez wymagany okres czasu, do dostatecznego ochtodzenia lub zaprzesta-
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niu zarzenia sie materiatéw znajdujacych si¢ w chronionej przestrzeni. Ma za-
stosowanie do gaszenia urzadzen elektrycznych i materiatow stalych, gdzie za-
stosowanie wody spowodowaé moze dodatkowe zniszczenia lub nieodwracalne
szkody jak archiwa, biblioteki, muzea, sktady futer.

Dla pozaréw materiatéw stalych obliczona masa dwutlenku wegla powinna by¢

wyladowana w ciagu 7 minut, przy czym natgzenie wyplywu nie powinno by¢

mniejsze od potrzebnego do wytworzenia stezenia 30 % w ciggu dwoch minut.

Podany w Polskiej Normie czas utrzymania stgzenia gasniczego wynosi:

e 10 minut dla pomieszczeni kablowych i kanatéw kablowych, elektrycznych
instalacji komputerowych, rozdzielni elektrycznych,

o 20 minut dia pomieszczer’n, w ktérych znajduja si¢ materiaty celulozowe (w
tym drewno), bawelna, papier, tworzywa sztuczne.

W urzadzeniach gasniczych wysokocxsmemowych niezbedna do przedlu-
zenia czasu dzialania ilo¢ dwutlenku wegla powinna znajdowaé si¢ w dodat-
kowych butlach, przylaczonych do kolektora oddzielonego od kolektora giow-
nego. W przypadku pozaru nastepuje jednoczesne otwarcie wszystkich zaworéw
butli, przy czym dwutlenek wegla z butli dodatkowych jest doprowadzany do
wezownicy dekompresyjnej. Jest cienki przewdd rurowy o $rednicy ok. 5 mm,
diugosci 50 — 60 m, zwinigty w plaska spirale. Przewdd ten fgczy si¢ w poblizu
zaworéw kierunkowych z kolektorem giéwnym. Caly przechodzacy przez we-
zownicg dwutlenek wegla przechodzi w fazg gazowa, cisnienie i natg¢zenie wy-
ptywu ulega znacznej redukeji ze wzgledu na maty przekr6j przewodu wezow:-
nicy. We¢Zownica moze by¢ umieszczona na wolnym powietrzu albo by¢ zanu-
rzona w kapieli glicerynowej lub glikolowe;. :

W urzadzeniach gasniczych niskoci$nieniowych nalezy zapewni¢ odrebny
wylot ze zbiornika prowadzacy do wezownicy dekompresyjnej, z jednoczesnym
zapewnieniem zamknigcia zaworu gléwnego po wyplywie obliczonego dwu-
tlenku wegla dla osiggniecia wymaganej koncentracji w chronionym pomiesz-
czeniu. Mozliwe jest tez zastosowanie butli tylko w celu utrzymania wymaga-
nego stezenia.

Wymagania dotyczgce bezpieczenstwa ludzi.

Dwutlenek wegla nie jest gazem trujqcym i przy malym stezeniu nie od-
dzialywuje szkodliwie na organizm ludzki. Natomiast przy wyzszych stezeniach
Jakie wystepujq po zadziataniu urzqdzenia gasniczego dziata duszqco na skutek
obnitenia zawartosci tlenu we wdychanym powietrzu. Objawy wystepujqgce u
ludzi w zaleznosci od stezenia dwutlenku wegla w atmosferze przedstawiajq sie
nastepujqco:
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CO2 Oddziatywanie
%
0,04 Obojetne
1+2 ~ | Nie wywotuje trudnodci w oddychaniu
4+6 Utrudnienie i przyspieszenie oddechu, szum w uszach,
uczucie pulsacji w skroniach; dla zdrowia i zycia jeszcze nie
grozne
8 Bdl i zawroty glowy, ogdlna niemoc
10 | Utrata przytomnosci, moze nastapié $§mieré

Co do wysokoSci stezenia $miertelnego istnieja w literaturze znaczne roz-
bieznosci. Niektore Zrodia podaja, ze stezenie $miertelne wynosi 9 % przy wdy-
chaniu przez okres 5 — 10 minut. Inne Zrédia podaja, ze cztowieka po 15 minu-
tach przebywania w atmosferze o stezeniu 66,7 CO,. Wedtug amerykanskich
zrédet $mieré moze nastapi¢ po 20 — 30 minutach w 20% stezeniu dwutlenku
wegla. : -

W kazdym miejscu, gdzie zastosowane jest urzadzenie gasnicze na dwu-
tlenek wegla, a szczegdlnie tam, gdzie istnieje mozliwosé zamkniecia lub wej-
$cia ludzi do chronionego pomieszczenia w trakcie gaszenia, nalezy przewidzie¢
odpowiednie zabezpieczeniu w celu zapewnienia ewakuacji z pomieszczenia,
zapobiezenia wejscia do tego pomieszczenia po wytadowaniu dwutlenku wegla,
oraz uwzgledni¢ konieczno$¢é zapewnienia szybkiego ratunku dla zamknigtych
w pomieszczeniu ludzi.

Wymagania w tym zakresie sq nastgpujace:

e zapewnienie drog ewakuacyjnych, ktére powinny by¢ zawsze wolne oraz
umieszczenie odpowiednich znakéw informacyjnych wskazujacych kierunek
ewakuacji, '

¢ zainstalowanie w chronionych pomieszczeniach urzadzen alarmowych, dajg-
cych sygnaty rozniace si¢ od wszystkich innych sygnatéw i dziatajacych na-
tychmiast po wykryciu pozaru i uruchomieniu urzadzenia gasniczego,

e zainstalowanie drzwi samozamykajacych sie, ktére otwieraja sie tylko na
zewnatrz pomieszczenia i ktore zawsze mozna otworzy¢ od wewnatrz,

e zapewnienie przy wyjsciach ciagtych sygnatéw optycznych i akustycznych
dziatajacych do chwili, gdy atmosfera w gaszonym pomieszczeniu stanie si¢
bezpieczna,

e nawanianie dwutlenku wegla, aby mozna bylo rozpoznaé niebezpieczng at-
mosfere, '
umieszczanie przy wejsciach napisow ostrzegawczych i instrukcji,
wyposazenia pomieszozen chronionych w aparaty oddechowe i przeszkolenie
personelu w ich uzywaniu,

s zapewnienie wentylacji pomieszczeni po ugaszeniu pozaru,
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¢ zapewnienie wszystkich innych $rodkéw bezpieczefistwa, jakie zostang
uznane za konieczne.

4.3.3.2. STALE URZADZENIA GASNICZE AZOTOWE.

Azot jest gtéwnym sktadnikiem powietrza (okoto 78 %). Technicznie azot
otrzymuje si¢ przez skroplenie powietrza, a nastgpnie jako destylacje frakcjo-
nowang. Azot jest gazem bezbarwnym, bezwonnym i nie majacym smaku. W
normalnych warunkach nie laczy si¢ z innymi gazami. Ciezar wlasciwy azotu
wynosi 1,2506 d/dm’, a gestosé wzgledem powietrza 0,967,

Azot jest gazem niepalnym i nie podirzymuje procesu palenia. Nie wply-
wa drazniaco na organizm ludzki, ani tez nie ma wtadciwosci trujacych. Wiek-
sze od normalnego stgZenie azotu w powietrzu utrudnia oddychanie, a przy wy-
sokim stezeniu moze nastapi¢ uduszenie.

Azot przechowywany jest w butlach stalowych pod ciénieniem od 15 do
20 MPa (150 do 200 bar) w stanie gazowym. Skrapla si¢ przy temperaturze —
147,1°C (temperatura krytyczna) i cinieniu 3,46 MPa (cisnienie krytyczne). Ci-
$nienie azotu w butli tylko nieznacznie zmienia si¢ wraz z wahaniem temperatu-
ry i wynosi w temperaturze — 5°C 13,88 MPa, w temperaturze + 35°C 16,12
MPa.

W niektérych zaktadach przemystu chemicznego wytwarza sie azot w to-
ku produkcji i stosuje w procesie technologicznym. Magazynuje sie go wéwczas
w zbiornikach pod cisnieniem 0,6 MPa i rozprowadza rurociggami po zakladzie,
W takich przypadkach mozna do potrzeb gasniczych pobieraé azot bezposrednio
Z rurociagu.

Urzadzenia gadnicze azotowe stosuje si¢ jako gaszace przez catkowite
wypetnienie. Wymagane stezenie gasnicze jest o 10 — 15 % wyzsze niZ stezenie
dwutlenku wegla. Praktycznie dla wigkszosci materiatéw wynosi ok. 40 %. Ze
wzgledu na tendencje azotu do ulatniania si¢ gtéwnie moze by¢ zastosowany do
ochrony szczelnie zamknigtych pomieszczen oraz aparatéw i urzadzen techno-
logicznych. Ograniczenia zwigzane z magazynowaniem wigkszej ilosci azotu
powoduja, Ze gasnicze urzadzenia azotowe stosuje si¢ do zabezpieczania obiek-
téw (pomieszczen, zbiornikéw i urzadzen) o pojemnosci do 100 m’.

Bardzo szerokie zastosowanie ma natomiast azot do zabezpieczenia
zbiornikéw magazynowych lub urzadzen i aparatéw technologicznych, przed
mozliwodcia zapalenia si¢ lub wybuchu skladowanych tam lub przerabianych,
wyjatkowo niebezpiecznych pozarowo cieczy palnych. Wypelnia si¢ nim prze-
- strzenie nad lustrem cieczy tak, aby zapobiegal tworzeniu si¢ mieszanin wybu-
chowych powietrza z parami tych cieczy. W zaleznoéci od substancji niezbgdne
jest obnizenie stezenia tlenu w atmosferze ponizej 9% do 1%..

State urzqdzenie gaénz‘cée na azot sktada sie z:
® baterii butli podtaczonych do kolektora (rury zbiorczej),
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e kierunkowych zaworéw szybkootwieralnych na odgatezieniach do chronio-
nych obiektéw,
o przewodow rozprowadzajacych z rozmieszezonymi na a nich dyszami lub po-
dobnymi koncowkami wylotowymi.

Butle zaopatrzone sg w zawory zaporowe pokretne stale otwarte, Ze
wzgledu na wysokle ci$nienie w butlach na przewodach laczacych mstaluje sie
reduktory cisnienia. Kolektory do zaworéw kierunkowych znajduja sie stale pod
ci$nieniem od 0,3 do 0,6 MPa.

Zawory kierunkowe sg przewaznie zaworami szybkootwieralnymi dzwi-
gniowymi. Mogg by¢ otwierane recznie lub automatycznie za pomoca elektro-
magnesow sterowanych przez automatyczne urzadzenia sygnalizacji pozarowej
albo zespotu ciggien linkowych z zamkami topikowymi.

Przepustowos¢ kolektora i przewodéw rozprowadzajacych nalezy ustalaé
na drodze obliczen hydraulicznych, tak azeby calkowity czas wyladowania
urzadzenia gasniczego wynosit od 1,5 do 3 minut. Rozmieszczenie dysz (kroé-
céw wylotowych) powinno zapewni¢ réwnomierny wyplyw azotu do calej
chronionej przestrzeni. NaleZy je instalowaé pod sufitem, z wylotem skierowa-
nym w dét, w odlegtosci nie powodujacej rozrzucania materiatéw (rozpryskéw
meczy palnych) Jezeli jest to niemozliwe nalezy stosowaé elementy rozprasza-
jace energie strumienia gazu, np. siatki.

Urzadzenia gasnicze zasilane z rurociagéw rozprowadzajacych azot dla
celéw technologicznych sktadaja si¢ z przewodéw rozprowadzajacych i dysz, z
umieszczonym na odgatgzieniu od rurociagu technologicznego zaworem szyb-
kootwieralnym. Zasady projektowania rurociagdéw i dysz sa takie same jak w
urzadzeniach zasilanych z baterii butli. Zbiornik azotu powinien zapewniaé wy-
~ dzielony zapas gazu tylko do celéw gasniczych.

Pozostate procedury uruchamiania urzadzenia gaéniczego oraz wymaga-
nia dotyczace bezpieczenstwa ludzi sq takie same jak przy urzadzeniach gasni-
czych na dwutlenek wegla.

4.3.3.3. URZADZENIA GASNICZE PAROWE

Para wodna jako $rodek gasniczy stosowana byta i jest wszedzie tam,
gdzie istniejq urzadzenia technologiczne do jej wytwarzania (np. elektrownie
cieplne, a dawniej statki parowe). Nie spotyka si¢ w praktyce specjalnych urza-
dzefi stuzacych do wytwarzania pary wodnej jako $rodka gasniczego, zawsze
korzysta si¢ z pary wytwarzanej do celéw technologicznych, Nie spotyka sie
réwniez, aby wydajnos¢ kottéw parowych dostosowano do zapotrzebowania
pary gasniczej, wrecz odwrotnie, technolog zawsze okreéla, ile pary wodnej
mozna uzy¢ na cele gasnicze przy zachowaniu ciagtosci pracy urzadzen tech-
nologicznych.

Dziatanie gasnicze pary wodnej polega na:
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e obnizeniu stezenia tlenu wokét strefy spalania (dziatanie rozciefczajace) po-
nizej 9% co odpowiada stezeniu gasniczemu pary powyzej 35%,
» mechanicznemu dziataniu strumienia pary (zdmuchiwanie ptomient).

Par¢ wodna stosowa¢ mozna do ochrony obiektéw, w ktérych skladuje sie
lub przerabia materialy mogace by¢ gaszone woda. W zaleznosci od rodzaju
materiatéw palnych i mozliwosci uzyskania masy pary, urzadzenia gasnicze
moga, stuzy¢ do ugaszenia pozaru lub ograniczenia jego rozprzestrzeniania.

Do gaszenia pozaréw powinna by¢ stosowana sucha para nasycona o ci-
$nieniu od 0,6 do 0,8 MPa (6+8 bar). Stosuje si¢ réwniez parg przegrzana oraz
zwrotng z urzadzefi technologicznych. Jezeli cinienie pary jest wyzsze niz 0,8
MPa, nalezy stosowaé urzadzenia dtawiace lub zawory redukcyjne.

Najprostszym parowym urzadzeniem gasniczym jest tzw. hydrant parowy.
Sktada sig z zaworu zaporowego, z umocowanym na state weZzem gumowym o
$rednicy 25 mm, dtugosci do 15 m, zakoficzonym pradownica parows, o sredni-
cy wylotu ok. 15 mm.

State urzqdzenie gasnicze na pare wodnq skiada sie z:

e gléwnego zaworu zaporowego, umieszczonego na gtéwnym przewodzi zasi-
lajacym gasnicze urzadzenie parowe w poblizu miejsca podtaczenia go do
przewodow pary technologicznej,
zaworéw kierunkowych (rozdzielczych),
urzadzenia alarmowego, ’

¢ przewoddw rozprowadzajacych i kréécow wylotowych lub perforowanych
rur gasniczych.

Gléwny zawér zaporowy powinien byé stale otwarty. Jezeli urzadzenie
gasnicze chroni jedno pomieszczenie lub jeden obiekt, rozpoczyna sie od zawo-
ru rozdzielczego. )

Dziatanie urzadzenia gasniczego rozpoczyna sie po otwarciu zaworu kie-
runkowego. Zawory kierunkowe powinny byé w zasadzie umieszczone we-
wnafrz chronionego pomieszczenia, z tym, Ze uruchomienie ich powinno byé
mozliwe z zewnatrz pomieszczenia. -

Jezeli wewnatrz pomieszczenia mogg przebywaé ludzie, zawér kierunko-
wy powinien by¢ wyposazony w urzadzenie alarmowe. W tym celu do przewo-
du doprowadzajacego pare podlacza si¢ kurek z osadzonym na nim gwizdkiem
parowym lub syrena. Sygnat alarmowy powinien wyprzedzaé wypuszczenie pa-
ry do pomieszczenia o ok. 30 sekund. W tym celu kétko pokretne ostania sie
klapa, ktéra opada dopiero po otwarciu kurka do urzadzenia alarmowego.

Kr6éce wylotowe stosuje sig przy kubaturze pomieszczen chronionych do
500 m®, Umieszcza sig je na wysokosci okoto 0,5 m. od podiogi i kieruje do
wewnatrz pomieszezenia pod katem 45°, Najczeséciej jednak stosuje sig rury ga-
Snicze parowe, montowane wzdhuz $cian na wysokosci 200 do 300 mm od pod-

75



togi. Sq to rury z nawierconymi w odstgpie ok. 50 mm otworkami o $rednicy
4+5 mm. Otworki skierowuja strumienie pary réwnolegle do podlogi.

4.3.3.4. URZADZENIA GASNICZE NA GAZY SPALINOWE

W urzqdzeniach gasniczych wykorzystuje sie gazy spalinowe:
e zsilnikéw Diesla, :
®  zsilnikéw turboodrzutowych,
® gazy kominowe,
‘e wytwarzane w specjalnie dostosowanych do tego celu agregatach.

Jezeli proces spalania jest catkowity, co ma miejsce w specjalnych agre-
gatach, gazy spalinowe sktadajg si¢ z azotu, dwutlenku wegla, pary wodnej i
sladéw tlenu oraz dwutlenku siarki. Przy spalaniu niezupetnym, jakie -ma miej-
sce w normalnie uzywanych silnikach czy paleniskach do wyzej wymienionych
skladnikéw dochodza;: tlenek wegla, wodoér, nie spalone weglowodory i sadza.
Zwigksza sig tez udziat tlenu od 6 do 14 % w gazach spalinowych z silnikow, i
0d 7,5 do 11,5 % w gazach kominowych.

Gazy spalinowe tak jak wszystkie gazy obojetne dziatajg rozcienczajaco
obnizajac stezenie tlenu w otoczeniu palacych si¢ materialéw. Bezsporng zaleta
gazow spalinowych w stosunku do innych $rodkéw gasniczych jest mozliwosé
wytwarzania ich w czasie teoretycznie nieograniczonym oraz wykorzystania do
tego celu urzadzen technologicznych. Dlatego tez znajduja szerokie zastosowa-
nie do ochrony tadowni i innych pomieszczet z materiatami palnymi na statkach
i okretach, w ktérych para wodna zostata wyeliminowana jako czynnik napedo-
wy. Tam dodatkows zaleta jest fakt, ze innych $rodkéw gasniczych nie mozna
na pelnym morzy uzupemié po wytadowaniu catkowitym lub czesciowym, na-
tomiast gazy spalinowe wytwarza si¢ z paliwa stuzacego do napedu jednostki.

W przypadku powstania pozaru lub koniecznosci zabezpieczenia przed
mozliwoscia jego powstania gazy spalinowe kierowane sq do urzadzenia chiod-
niczego, ktérym przewaznie jest phuczka wodna lub czasami wymienniki ciepta.
Za pluczkq zamontowany jest wentylator, ktéry tloczy gazy spalinowe do prze-
wodéw rozprowadzajacych, a dalej do chronionych pomieszczed. Cisnienie
wylotowe gazu wynosi od 100 do 200 mm H,0. Dla wyréwnania ciéniefi mie-
dzy ciénieniem panujacym w pomieszczeniu gaszonym a atmosferycznym, od-
bywa si¢ przewaznie za pomoca zaworéw wyréwnawczych (oddechowych).

Ze wzgledu na stosunkowo wysoka zawarto$é tlenu w gazach spalino-
wych z silnikéw oraz gazéw kominowych przed phuczka, czgsto stosuje sie ko-
morg dodatkowego spalania, do ktérej wiryskuje si¢ pary oleju napedowego.
Powstata mieszanina gazéw i par wchodzi w obecnosci katalizatoréw w reakcje
bezpotomieniowego utleniania, uwalniajac gazy spalinowe od nadmiaru tlenu.

- Pluczki s komorami , w ktérych gazy spalinowe przechodzac w przeciwpradzie
przez rozkroplona wodg ochtadzajq sie i oczyszczaja z pytéw i sadzy. Zalecane

76



jest obnizanie ich temperatury do 20+30°C, dopuszcza si¢ jednak temperature
50°C, a nawet czasami 100°C.

4.3.4. URZADZENIA GASNICZE PROSZKOWE

Stosowane do ochrony szczegdlnie niebezpiecznych pozarowo przestrzeni
lub cennych obiektéw urzadzenia gasnicze proszkowe moga stanowié urzadze-
nia state lub pétstate. State gasnicze urzadzenia proszkowe posiadajg wymagany
zapach proszku do ugaszenia pozaru oraz uktad rozprowadzania.

Mogq dziataé samoczynnie lub byé uruchamiane recznie. Pétstate urzqdzenia

gasnicze proszkowe dzielq sie na:

¢ na stale zwigzana z chronionym obiektem instalacja rozprowadzajaca pro-
szek do chronionych przestrzeni, przystosowana do przylaczenia samocho-
dowych urzadzen proszkowych strazy pozarnych,

s zlokalizowane w poblizu chronionych przestrzeni, w odlegtosci 5+10 m,
state zbiorniki z proszkiem wyposazone w weze elastyczne zakoficzone pra-
downicami proszkowymi, przeznaczone do uzycia przez obstuge obiektu.

State urzqdzenia gasnicze proszkowe sktadajq si¢ z:

* jednego lub wigcej zbiornikoéw na proszek gasniczy,

e butli z gazem do wyrzucania proszku,

e urzadzen uruchamiajacych i sterujacych,

* kolektora z zaworami kierunkowymi, przy ochronie kilku przestrzeni niebez-
piecznych,

e przewodbéw rozprowadzaj qcych i dysz wyrzutowych.

Proszg przechowuje si¢ w zbiornikach stalowych cisnieniowych pod ci-
$nieniem atmosferycznym. Zaleca sig, aby cata ilo§¢ potrzebnego proszku zma-
gazynowana byla w Jednym zbiormiku. W przypadku zastosowania kilku zbior-
nikéw kazdy z nich powinien by¢ JednakoweJ wielkosci. Zbiorniki faczy sie
réwnolegle. :

Rys. 21. Schemat typowego zbiornika na proszek firmy Total (montowanego
rownie; na samochodach proszkowych)

1 — zbiornik stalowy,

2 — doprowadzenia gazu wyrzutowego do zblomlka (4 dysze),
3 — pokrywa otworu spustowego,

4 — pokrywa otworu zatadowczego,

5 — urzadzenie do spuszczania ci$nienia, |

6 — zawér bezpieczefistwa,

7 — rura syfonowa i zbiorcza,

8 — rurociag gazu wyrzutowego,

9 — regulator cisnienia.
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Wyrzutnikiem proszku moze byé sprezony azot, dwutlenek wqgla lub
sprgzone powietrze. Gaz wyrzutowy wprowadza sie do zbiornika pod ci$nie-
niem 1,6 MPa (16 bar) od dolu, w celu spulchnienia proszku i wytworzenia mie-
szaniny gaz — proszek. Okres stabilizacji mieszaniny tzw. ,fadowanie”, powi-
nien trwaé do 20 sekund. Urzadzenie uruchamiajace powinno byé tak zaprojek-
towane, aby wyplyw proszku do rurociggéw nastapit po okresie fadowania
zbiornika gazem wyrzutowym.

Butle z gazem wyrzutowym powinny byc wyposazone w zawory szybko-
otwieralne. Nalezy przewidywaé zapas gazu nie tylko do wyladowania proszku,
ale réwniez do przedmuchania zbiornika i przewodéw.

Uruchomienie urzadzenia gasniczego moze byé reczne lub samoczynne z
mozliwoéciq uruchomienia recznego. Do sterowania urzadzeniami uruchamiajg-
cymi mozna stosowaé podobnie jak i przy innych urzadzeniach gasniczych ze-
spot ciggien z zamkami topikowymi lub urzadzenia automatycznej sygnalizacji
pozarowej.

Jezeli przewiduje si¢ ochrong jednym zbiornikiem kilku przestrzeni lub
obiektéw, to zawory kierunkowe réwniez powinny byé szybkootwieralne. Do
sterowania nimi uzywa si¢ czasami gaz wyrzutowy.
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Rys. 22. Schemat statego urzqdzenia gasniczego proszkowego.

-
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1- zbiornik z proszkiem, 2- bateria butli z gazem wyrzutowym, 3- butlowe za-
wory szybkootwieralne, 4- mechanizm uruchamiajacy baterig butli, 5- rurociagi
gazowe, 6- zawér redukeyjny (regulator cisnienia), 7- rur zbiorcza (kolektor), 8-
zawory kierunkowe, 9- rurociagi rozprowadzajace, 10- dysze proszkowe,

Rurociagi wykonuje si¢ przewaznie z rur stalowych o polaczeniach spa-
wanych lub ztaczkami gwintowanymi. Dysza nie powinna mie¢ otworéw o po-
wierzchni mniejszej niz 28 mm?. Otwory dysz nalezy zabezpieczyé przed zaty-
kaniem sie. ' <

Rozmieszczenie dysz nalezy tak rozplanowaé aby obtokiem proszku ob-
Jete zostaly wszystkie materiaty zagrozone pozarem, a odleglo$é od dyszy do
miejsca pozaru nie przekraczata 5 metréw.

Doboér $rednic rurociagow rozprowadzajacych i wielkosci dysz (przekroju
otworéw), wykonuje sie na drodze obliczeri hydraulicznych, tak azeby czas wy-
tadowania obliczeniowej ilosci proszku do rozpoczgcia jego wyplywu ze zbior-
nika nie przekraczat 30 sekund (faczny czas dziatania urzadzenia — 50 sekund).

Rozrdznia sig dwa systemu gaszenia urzqdzeniami gasniczymi proszkowymi:

* gaszenie przez calkowite wypelnienie (gaszenie pomieszczer),

® gaszenie przez miejscowe dzialanie (gaszenie poszczegélnych maszyn, apa-
ratow lub urzadzen).

Chronione pomieszczenia powinny byé uszczelniane przez samoczynnie zamy-

kajace si¢ drzwi, okna, klapy na otworach. Zamykanie otworéw powinno naste-

powaé réwnoczesnie z uruchomieniem urzadzenia gasniczego. W tym samym

czasie powinny byé unieruchomione silniki wentylacji mechanicznej. Jezeli

pewnych otworéw nie da sig zabezpieczy¢ klapami, nalezy przy nich zainstalo-

wac dodatkowe dysze ekranowe.

Jezeli chronione pomieszczenie Jest szczelne w takim stopniu, ze podwyz-
szone cisnienie wskutek wyladowania zmieszanego z proszkiem gazu wyrzuto-
wego moze naruszy¢ elementy konstrukcyjne, nalezy przewidzieé odpowiednie
ujscia odcigzajace, umieszczone w gornej czedci pomieszezenia (aparatu).
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Proszki gasnicze nie maja w zasadzie wlasciwosci trujacych lub szkodli-
wych dla zdrowia, jednakze obok proszku wypelniajacy pomieszczenie moze
utrudni¢ lub uniemozliwi¢ oddychanie ludziom, ktérzy znajda sie w tym po-
mieszczeniu. W przypadku gdy w pomieszczeniach chronionych moga przeby-
wac ludzie, nalezy wowczas zastosowaé sygnal ostrzegawczy, wyprzedzajacy co
najmniej o 30 sekund wpuszczenie proszku do pomieszczenia. Jednoczesnie
powinny by¢ stosowane wszystkie srodki ochronne jak w przypadku urzadzen
gasniczych na dwutlenek wegla.

Gaszenie miejscowe mozna stosowaé tam, gdzie nie zachodzi obawa roz-
przestrzeniania si¢ pozaru na sasiedztwo. Chronione aparaty, urzgdzenia fub ma-
szyny zaleca si¢ ostania¢ z bokéw $ciankami (ekranami) uniemozliwiajacymi
rozszerzanie sie ognia i rozpraszanie strumienia prosziu.

Ilos¢ proszku potrzebng do gaszenia ustala sie nastepujqco:

e gaszenie szczelnych pomieszczen — 0,6 kg proszku na 1 m® chronionej ku-
batury,

e gaszenie przestrzeni zamknietych co najmniej z czterech stron, np. cele trans-
formatorowe otwarte do géry, kabiny lakiernicze otwarte z przodu — co naj-
mniej 1 kg proszku na 1 m chronionej kubatury,

¢ wolnostojace urzadzenia, aparaty i urzadzenia zamknigte z trzech i mniej
stron — co najmniej 1,2 kg proszku na 1 m® chronionej kubatury; kubature
oblicza si¢ przyjmujac dodatkowo 1 metr z kazdej otwartej strony,

e otwarte powierzchnie cieczy palnych — co najmniej 4 kg proszku na 1 m’.
Jezeli trzeba sie liczy¢ z powaznym ubytkiem proszku, ktéry moze uj$é ka-

nalami wentylacji mechanicznej (praca na skutek sity bezwtadnosci po wytacze-
niu silnika) lub by¢ porwany pradami goracych gazoéw pozarowych, obliczong
ilosé proszku nalezy zwiekszyé o 20 %. Jezeli istnieje uzasadniona obawa po-
wtdrnego zapalenia sie ugaszonych materialow, na skutek nagrzania do wyso-
kiej temperatury czesci metalowych lub zarzenia cial stalych, nalezy wowczas
zwigkszy¢ czas wyptywu lub przewidzie¢ drugi rezerwowy zbiornik.

4.3.5. URZADZENIA GASNICZE HALONOWE

Najwyzsza skuteczno$¢ gasnicza wéroéd znanych i stosowanych $rodkow
gasniczych, niskie ci$nienie robocze, mozliwos¢ stosowania w szerokim zakre-
sie gaszonych materialéw, predysponowaly halony do powszechnego stosowa-
nia w statych i polstatych urzadzen gasniczych. Stosunkowo niewielkie wymiary
sprzetu i urzadzen gasniczych halonowych powodowaty coraz szersze ich zasto-
sowanie do zabezpieczenia samolotéw, czolgdw, okretéw, statkéw morskich i
lodzi motorowych oraz wszedzie tam, gdzie wielko$¢ zajmowanej przestrzeni i
ciezar urzadzenia gasniczego ma duze znaczenie dla funkcjonalnosci lub dziata-
nia obiektow i zabezpieczanych urzadzen.
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Urzqdzenia gasnicze halonowe podzieli¢ mozna na:

e potstate, skladajace si¢ z butli lub baterii butli polaczonych réwnolegle, wy-
posazonych w weze elastyczne zakorczone pradownicami rozpylajacymi,

e samoczynne urzadzenia lokalne zwane potocznie bombami halonowymi,

e samoczynnie dzialajace urzadzenia stale.

Polstate gasnicze urzadzenia halonowe stosowane byly do ochrony po-
mieszczen lub obiektéw, w ktérych stala obstuga zapewniata uruchomienia
urzadzenia i przeprowadzenie gaszenia powstalego pozaru.

Najprostszym urzadzeniem lokalnym byfa gasnica halonowa, w ktorej
zamiast zaworu zamontowano zamek topikowy rozpadajacy si¢ pod wplywem
temperatury i uwalniajacy wyplyw halonu na znajdujacy si¢ pod nia obiekt. W
kabinach samolotow lub w matych maszynowniach mozna bylo od gasnicy po-
prowadzi¢ przewody z dyszami skierowanymi na chronione urzadzenia. Cieka-
wym rozwigzaniem bylo halonowe urzadzenie ptywakowe, umieszczane we-
wnatrz zbiornikow z cieczami latwopalnymi. Gléwnym elementem takiego
urzadzenia byt zbiornik zawierajacy halony z dodatkiem sprezonego gazu, uno-
szacy si¢ na powierzchni cieczy za pomocs segmentowych ptywakéw. W razie
pozaru pod wplywem temperatury uruchamiat si¢ zawér zbijakowy, otwierajac
wyplyw srodka gasniczego pod cisnieniem ok. 0,4 MPa (ok. 4 bar) przez dysze
na powierzchnie plongcej cieczy.

Stale urzadzenie gasnicze halonowe skladato si¢ ze zbiornika ze $rodkiem
gasniczym, zawordw uruchamiajacych, przewodéw rozprowadzajacych i dysz
rozpylajacych. Dla zapewnienia wyptywu halonu stosowano butle cisnieniowe z
dodanym gazem sprezonym pod cisnieniem 2 MPa (20 bar) lub instalowano do-
datkowa butle z azotem lub sprezonym powietrzem podtaczona do zasadniczego
zbiornika. W zbiorniku z halonem pozostawiano poduszke¢ powietrzna, co przy
odpowiednim doborze pojemnoéci powodowato, ze po otwarciu zaworu butli
ci$nienie w zbiorniku nie przekraczalo 0,8 MPa.

Rys. 23. Schemat stelego urzqdzenia gasniczego halonowego uruchamianego
przy pomocy butli 7 gazem spretonym.

1 - zbiornik z halonem,

2 - butla z gazem sprezonym,

3 — przewody doprowadzajace gaz do zbiornika,
4 — sterowany automatycznie zawor gazowy,

S — sterowany automatycznie zawor glowny,

6 - przewody rozprowadzajace,

7 — dysze rozpylajace.
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4.5. PRZECIWPOZAROWE ZAOPATRZENIE WODNE

Przeciwpozarowe zaopatrzenie wodne stanowia urzadzenia lub obiekty
zapewniajace wode do celow przeciwpozarowych do zewngtrznego gaszenia
pozaru znajdujace si¢ na terenie miast i osiedli, obiektéw uzytecznodci publicz-
nej, lasow, zaktadéw przemystowych lub w ich poblizu. Zgodnie z definicja za-
warta w Polskiej Normie woda do celéw przeciwpozarowych do zewngtrznego
gaszenia pozaréw jest to: ,woda przeznaczona do gaszenia pozaréw oraz do
ostony obiektéw zagrozonych przerzutem ognia, ktéra moze byé czerpana z wo-
dociagéw, z punktéw czerpania wody przy naturalnych zbiornikach i ciekach
wodnych oraz z przeciwpozarowych zbiornikéw wodnych za pomoca pomp lub
sprzgtu strazy pozarnych”.

Woda do celéw przeciwpozarowych w miastach, wsiach i innych jednost-
kach osadniczych oraz w obiektach uzytecznosci publicznej, powinna byé do-
stgpna z urzadzeti stuzacych do zaopatrywania w nig ludnosci, tj. wodociagow, a
zakladach przemystowych z urzadzen shuzacych do jej dostarczania do celow
sanitarnych i technologicznych.

Jezeli wodociqgi nie zapewniajq wymaganej ilosci wody powinno byé wykonane

co najmniej jedno z nastepujqcych, uzupelniajacych zrédet wody:

1. studnia o wydajnosci nie mniejszej niz 10 dm®/s,

2. punkt czerpania wody na naturalnym lub sztucznym zbiorniku wodnym albo
na cieku wodnym o statym przeptywie wody wiekszym niz 20 dm’/s przy
najnizszym stanie wod,

3. przeciwpozarowy zbiornik wodny o odpowiedniej pojemnosci.
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Odlegtos¢ od uzupetniajacego zrodta wody nie moze przekraczaé 500 m
od skrajnej zabudowy jednostki osadniczej lub chronionego obiektu.

Uzupetniajqce Zrédlo wody powinno zapewnié mozliwosé pobierania wody z

glebokosci nie wigkszef niz 6 m, liczqc od osi pompy i byé wyposazone w:

1. studzienke ssawna lub inne urzadzenia umozliwiajace pobér wody, zabezpie-
czone przed zamuleniem i zamarzaniem,

2. stanowisko czerpania wody z zapewnionym dojazdem do niego.

W przypadku braku Zrédla wody zapewniajacego wymagane zapotrzebo-
wanie do celéw przeciwpozarowych, tj. braku wodociagu, whasciwy terenowo
komendant powiatowy Pafistwowej Strazy Pozarnej moze wskaza¢ na czas
okreslony, zastgpcze zrédio wody dla celow przeciwpozarowych, spehiajace
wymagania okreslone dla uzupetniajacych zrodet wody, z tym, ze w przypadku
ciekow wodnych o przeplywie wody mniejszej niz 20 dm’/s — nalezy wykona¢
zastawke umozliwiajaca spietrzenie wody.

Zaopatrzenie na wode do zewnetrznego gaszenia pozaru w przypadku jednostek
osadniczych ustala si¢ w zaleznosci od liczby mieszkarcéw i wynosi ono:

e 10 dm’/s do 5000 mieszkahcow,

15 dm’/s, 5 001 + 10 000 mieszkaricow,

20 dm’/s, 10 001 + 25 000 mieszkancow,

40 dm’/s, 25 001 + 100 000 mieszkancow,

60 dm?/s, ponad 100 000 mieszkancow.

W przypadku obiektéw uzytecznosci publicznej i zamieszkania zbiorowe-
go zaopatrzenie na wodg¢ ustala si¢ w zaleznosci od kubatury lub powierzchni.
Jezeli kubatura nie przekracza 5 000 m® lub powierzchnia catkowita 600 m* wy-
nosi ono 10 dm®/s, a ponad tych wielkosci 20 dm’/s.

Jezeli wodociag komunalny nie posiada wymaganej wydajnosci, pojem-
no$é uzupetniajacych zrédet wody oblicza sig przyjmujac, ze 1 dm’/s brakujacej
wydajnosci réwna sig 10 m® pojemnosci.

llos¢ wody dla obiektéw przemystowych ustala sie na podstawie obcigze-
nia ogniowego poszczegblnych stref pozarowych oraz wielkoéci tych stref.
Wymagana wydajno$¢ wodociagu wynosi od 10 dm’/s dla stref pozarowych o
powierzchni do 500 m® i obciaZeniu ogniowym mniejszym niz 200 MJ/m?, do
60 dm’/s dla stref o powierzchni ponad 5 000 m” i obciazeniu ogniowym wigk-
szym niz 4 000 MJ/m? Podstawg do obliczenia potrzebnej ilosci wody dla cate-
go zakladu jest strefa pozarowa wymagajaca najwigkszej ilosci wody.

Wodociag znajdujqcy sie w obiekcie przemystowym, ktéry wykorzystany jest nie
tylko do celéw przeciwpozarowych powinien mieé¢ ogdlng wydajnosé pokrywa-
Jaca zapotrzebowanie na wode do celéw:

¢ przeciwpozarowych, maksymalna wydajnosé przez co najmniej 2 godziny,

e sanitarnych (bytowo-gospodarczych) ograniczonych do 15 %,
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¢ przemystowych, ograniczonych do niezbednej obstugi urzadzeh technolo-
gicznych.,

Jezeli wodociag nie zapewnia wymaganej wydajnosci, zapas wody w
uzupetniajacych Zrédtach wody oblicza sie mnozac ilosé brakujacej wody w
wodociagu w dm’/s przez czas trwania pozaru dla rozpatrywanej strefy pozaro-
wej ustalony na podstawie Polskiej Normy.,

W obiektach gospodarki rolnej wode dla celéw przeciwpozarowych nale-
zy zapewni¢ dla stref pozarowych o powierzchni ponad 1000 m® Zapotrzebo-
wanie wody wynosi dla stref pozarowych o powierzchni od 1000 m? do 2000 m®
— 10 dm¥s, a dla powierzchni ponad 2000 m* — 15 dm®/s lub odpowiednio po-
Jjemno$¢ naturalnych albo sztucznych zbiornikéw przystosowanych do poboru
wody przez straze pozarne: 100 m® i 150 m®.

4.5.2. SIEC WODOCIAGOWA PRZECIWPOZAROWA

Sie¢ wodociggowa przeciwpozarowa jest to sie¢ wodociagowa wyposazo-
na w hydranty zewngtrzne, z ktérej pobiera si¢ wode do gaszenia pozaru. Mogg
to by¢ urzadzenia do rozprowadzania wody, a wiec wodociagi komunalne i
przemystowe posiadajace minimalng ilo$é wody do celéw przeciwpozarowych
wynoszaca 10 dm*/s. Moze by¢ zasilana w wodg z pompowni przeciwpozaro-
wej, zbiornika wiezowego, studni lub innych urzadzen, zapewniajacych dla naj-
bardziej niekorzystnie potozonych hydrantéw wymagana dla nich wydajnosé i
ci$nienie,.

Kazda sie¢ wodociagowa buduje si¢ jako sie¢ wodociagowa obwodowa.
Dopuszcza sig budowg sieci wodociagowej rozgalezionej poza obszarami miej-
skimi i wszedzie tam, gdzie ogdlne zapotrzebowanie na wodg do celéw prze-
ciwpozarowych nie przekracza 20 dm?/s.

Rys. 24. Schemat sieci wodociggowej obwodowej




1 - ujecie wody, 2 ~ pompownia przeciwpozarowa,
3 - zbiornik wiezowy, 4 — przewody doprowadzajace,

5 — przewody magistralne, 6 — przewody rozdzielcze,

7 — obszar zaopatrywania.

Pobér wody do celéw przeciwpozarowych z sieci wodociagowej odbywa sie
przez hydranty zewngtrzne, tj. wbudowane (zainstalowane) w sieé zawory o
konstrukcji umozliwiajacej podtaczenie do nich sprzgtu strazy pozarnej. Stoso-
wane sg dwa rodzaje hydrantéw zewnetrznych: podziemne i nadziemne.

Rys.25. Hydrant zewnetrzny: a) podziemny (przekréj), b) nadziemny (widok)

a)

1- skrzynka zeliwna, 2- zawdr grzybkowy, 3- wrzeciono zaworu, 4- kwadrat
glowki wrzeciona, 5- korpus hydrantu, 6- uchwyt klowy do stojaka hydrantowe-
8o, 7- otwdr odwadniajacy, 8- kolano kielichowe ze stopkq.

Hydranty podziemne mieszcza si¢ catkowicie pod ziemia, a dostgp do
nich mozliwy jest po otwarciu skrzynki zeliwnej, potozonej réwno z poziomem
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terenu (chodnika, ulicy). Hydranty zamykane i otwierane $3 za pomocs zaworu
grzybkowego, umieszczonego na glebokosci gwarantujacej ochrone przed zama-
rzaniem, przez obracanie wrzecionem kluczem hydrantowym, nakladanym na
czworokatng gléwke wrzeciona. Po otwarciu zaworu woda z przewodu prze-
plywa przez korpus hydrantu do wylotu zaopatrzonego w uchwyt klowy umoz-
liwiajacy zatozenie stojaka hydrantowego.

Hydranty nadziemne skiadaja si¢ z kolumny z dwoma wylotami zakon-
czonymi nasadami ttocznymi 75. Majg one, podobnie jak hydranty podziemne,
gleboki zawdr grzybkowy, poruszany za pomoca wrzeciona zakoniczonego na
gorze glowica z otworami do specjalnego klucza zaczepowego.

Hydranty musza by¢ odwadniane by po zamknieciu zaworu grzybkowego
nie pozostata w korpusie woda, ktéra zamarzajac w zimie, spowodowataby roze-
rwanie rury hydrantowej. W tym celu w korpusie tuz nad zamknieciem grzyb-
kowym znajduje si¢ otwér odwadniajacy, a sam korpus jest z zewnatrz obsypa-
ny zwirkiem, umozliwiajacym odptyw wody z hydrantu.

Hydranty zewnetrzne sq zakonczone od dotu kohierzem umozliwiajacym
potaczenie ich z przewodem wodociagowym. W przewodzie umieszcza sig tréj-
nik, ktérego odnoga kolnierzowa jest skierowana w gore, gdy hydrant ustawi sie
wprost na przewodzie, lub odnoga kielichowa skierowana w bok, gdy hydrant
ma by¢ ustawiony obok przewodu. Wéwczas hydrant ustawia si¢ na kolanku
kolnierzowo — kielichowym ze stopka. Miedzy tréjnikiem a hydrantem umiescié
mozna zasuwg, co jest wymagane w przypadku sieci wodociagowej rozgatezio-
nej. Zasuwa powinna znajdowaé si¢ w odleglosci co najmniej 1 m od hydrantu i
pozostawal w potozeniu otwartym.

Nalezy stosowa¢ hydranty zewnetrzne nadziemne poniewaz sg dobrze wi-
doczne i tatwe do odnalezienia zaréwno w zimie po opadach Sniegu, jak i w no-
cy. Gdy stosowanie hydrantéw nadziemnych jest szczegoblnie utrudnione lub
niemozliwe np. ze wzgledu na ruch uliczny dopuszcza sig stosowanie hydrantéw
podziemnych. Sa one trudne do odnalezienia, szczegbdlnie zimg. Dlatego nalezy
Je oznaczaé tabliczkg informacyjng umieszczang na trwatych obiektach jak $cia-
ny budynkow, stupy itp.
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Rys. 26. Wyglad tabliczki orientacyjnej i sposéb okreslenia lokalizacji hy-
drantu zewngtrznego podziemnego

- ‘4‘,_4\///.'///,///////'
2457
@ 150

11,2

2,4

11,2 :

Na tabliczce na czerwonym tle umieszczone s biate litery i oznaczenia. H
oznacza hydrant zewnetrzny (podobne tabliczki stosuje sie do okredlenia poto-
zenia innego podziemnego uzbrojenia sieci), a nastepnie od géry: numer ewi-
dencyjny hydrantu, $rednice przewodu do, ktérego hydrant jest podiaczony,

- strzalki pokazujace, w ktérym kierunku znajduje si¢ hydrant oraz odleglosei —
réwnolegle i prostopadie od tabliczki.

Minimalne Srednice przewodéw wodociagowych, na ktérych mogaq byé instalo-
wane hydranty zewnetrzne powinny wynosic:

e DN 100 — w sieci obwodowej,

¢ DN 150 — w sieci rozgalezionej i na odgatezieniach sieci obwodowej.

Stosowane sq nastepujqce wielko$ci Srednic hydrantéw zewnetrznych:
e DN 80 - nadziemne i podziemne,
¢ DN 100 — nadziemne. »

W miastach i innych jednostkach osadniczych instaluje sie hydranty ze-
wnetrzne o $rednicy DN 80. Hydranty o érednicy DN 100 nalezy instalowaé w
zaktadach petrochemiczno-rafineryjnych i podobnych oraz w tych gdzie zapo-
trzebowanie wody do zewnetrznego gaszenia pozaru przekracza 30 dm’/s. Hy-
dranty DN 100 nalezy instalowaé na magistralnych przewodach wodociago-

wych.
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Nominalna Wydajnosc hydrantow zewnetrznych przy cisnieniu nominal-
nym 0,2 MPa powinna wynosi¢: 10 dm*/s — DN 80, 15 dm®/s — DN 100 jezeli
zapotrzebowame na wodg do gaszenia pozaru przekracza 20 dm®/s sieci wodo-
ciagowe nalezy projektowaé i budowaé tak, aby mozliwe byto jednoczesne po-
bieranie wody z dwoch sasiednich, najbardziej niekorzystnie potozonych hy-
drantéw.

Hydranty zewnetrzne powinny by¢ rozmieszczane, jesli to tylko mozliwe,
wzdluz drég i ulic oraz przy ich skrzyzowaniach. Odlegtos¢ pomiedzy hydran-
tami nie powinna przekracza¢ 150 m, a poza obszarami miejskimi powinna byé
dostosowana do gestosci istniejacej i planowanej zabudowy.

Hydranty nalezy lokalizowaé w odleglosci co najmniej 5 m w kierunku
prostopadtym od §ciany budynku, a odlegto$é od krawedzi drogi tub ulicy nie
powinna byé wigksza niz 15 m.

4.5.3. ZBIORNIKI PRZECIWPOZAROWE

Przeciwpozarowym zbiornikiem wodnym nazywamy pojemnik dowolne-
go ksztaltu przeznaczony do magazynowania wody do celéw przeciwpozaro-
wych, zlokalizowany na chronionym terenie. Zasi¢g jednego przeciwpozarowe-
go zbiornika wodnego powinien obejmowaé obszar o promieniu 250 m.

Przeciwpozarowe zbiorniki wodne dzieli sie na:

* otwarte, obudowane zbiorniki z otwartym lustrem wody, czgscxowo lub cat-
kowicie zaglebione w terenie,

e kryte obudowane zbiorniki o trwalej konstrukcji przekrycia,: zabezpleczone
przed wplywami atmosferycznymi,

e poziemne, ktorych konstrukcja catkowicie miesci si¢ ponizej terenu, a prze-
krycie moze byé konstrukcja nosna, umozliwiajaca odbywanie po niej nor-
malnego ruchu kotowego i pieszego, lub tylko konstrukcje nosna pokrywaja-
ca, :

e poélpodziemne, czeSciowo zaglebione z konstrukeja przekrycia znajdujaca sig
powyzej terenu.

Konstrukcja zbiornikéw powinna byé wykonana w sposob zapewniajacy
catkowitg szczelnosé, w przeciwnym razie nie da sie utrzymaé wystarczajacego
zapasu wody. Sciany boczne i dno zbiornikéw otwartych wykonuje si¢ prze-
waznie z betonu z dodatkiem srodkéw uszczelniajacych. Sciany mogg by¢ po-
chylone pod réznym katem (skarpa) lub pionowe. Zbiornik powinien posiadaé
ogrodzenie lub obudowe brzegéw, zabezpieczajace przed wpadnigciem do niego
ludzi lub zwierzat.

Zbiorniki kryte buduje si¢ z Zelbetonu o $cianach pionowych. Moga w
rzucie poziomym by¢ okragle lub prostokatne. Zbiornik kryty powinien posia-
daé wiaz kanatowy i stals drabinke umozliwiajaca zejscie na dno. W celu za-
bezpieczenia przed zamarzaniem wody nalezy wykonaé izolacje cieplna, ktorg
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przewaznie stanowi obsypka ziemna o grubosci od 1 m do 1,5 m, w zaleznosci
od warunkow klimatycznych w rejonie lokalizacji zbiornika.
Minimalna giebokosé zbiornika, liczona od lustra wody do dna zbiornika

. W miejscu czerpania, nie moze by¢ mniejsza niz 0,5 m. Gleboko$é maksymalna

powinna by¢ taka aby odlegto$¢ pionowa mierzona od nasady pompy pozarni-
czej po stronie ssawnej do dna zbiornika lub studzienki ssawnej w miejscu czer-
pania wody nie przekraczata 6 m.

Pojemnosé wodna zbiornikéw (zapas wody) ustala si¢ zgodnie z zasadami
do obliczania zapotrzebowama wody do celéw przeciwpozarowych, z tym Ze
nie moze by¢ ona mmejsza niz 50 m’,

Przy kazdym przeciwpozarowym zbiorniku wodnym nalezy wykonaé sta-
nowisko czerpania wody, czyli miejsce do ustawienia pomp pozarniczych shuza-

. cych do poboru wody ze zbiornika. Stanowisko czerpania wody powinno mieé¢

utwardzong nawierzchni¢ o wymiarach 20 x 20 m. Na terenach wiejskich jedno-
stek osadniczych dopuszcza si¢ stanowisko czerpania wody o wymiarach co
najmniej 3 x 3 m, przeznaczone do ustawienia motopompy Przy zbiornikach o
pogemnoscx 200 m® i wigkszej nalezy przewidzieé co najmniej 2 stanowiska
czerpania wody.

Do stanowisk czerpania wody nalezy zapewni¢ dojazd dla samochodéw
pozarniczych. Na skrzyzowaniu drogi giéwnej z dojazdem do stanowiska czer-
pania wody umieszcza sig tablice kierunkowa,

Do czerpania wody przez straze pozarne nalezy przy zbiornikach prze-
ciwpozarowych wykonaé punkty poboru wody, tj. przewody ssawne wyprowa-
dzone ponad poziom terenu. W przypadku zbiornikéw otwartych przewdd
ssawny powinien by¢ wyprowadzony ze studzienki ssawnej, a przy zbiornikach
krytych bezposrednio ze zbiornika. Role punktu poboru wody ze zbiornika kry-
tego moze rowniez pelni¢ wlaz kanatowy.

Punkty poboru wody nalezy lokalizowaé w odleglodci nie wigkszej niz 3
m od skrajni stanowiska czerpani wody. Kazde stanowisko czerpania powinno
by¢ wyposazone w dwa przewody ssawne.

Odleglosdé stanowiska czerpania wody jak i punktu poboru wody ze zbior-
nika, od najblizszego chronionego obiektu nie moze by¢ mniejsza niz 25 m. Je-
zeli jest to otwarte stanowisko materiatéw palnych lub budynek ze $cianami o
przeszkleniu ponad 70% od strony stanowiska czerpania wody odlegto$¢ ta po-
winna wynosi¢ co najmniej 40 m.

Studzienka ssawna jest niewielkim przykrytym zbiornikiem polqczonym
ze zbiornikiem przeciwpozarowym grawitacyjnym przewodem doplywowym.
Najtatwiej studzienke mozna wykonaé z kregéw betonowych o $rednicy 1m i
przykeyé ja typowa pokrywa studzienki kanalizacyjnej.

Przewody ssawne wykonuje si¢ z rur o nominalnej $rednicy co najmniej
100 mm. Dolny koniec przewodu powinien znajdowaé sie w odleglodei mini-
mum 20 cm nad dnem zbiornika i powinien by¢ zabezpieczonym koszem chro-
nigcym przez zassaniem zanieczyszczen mechanicznych znajdujacych sig w
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wodzie. Na wlocie do przewodu nalezy zainstalowaé zawér zwrotny. Gorna
czgs¢ przewodu wykonuje sig jako odcinek poziomy na wysokosci réwnej co
najmniej 35 cm nad poziomem stanowiska czerpania wody i zakafcza nasada
pozarnicza 110, zabezpieczona pokrywa.

Zbiorniki przeciwpozarowe powinny by¢ zasilane wodg z wodociagu lub
innych Zrédet jak strumienie, studnie itp.

Dla zbiornikéw zasilanych z sieci wodociagowej wydajnosé przewodu doprowa-
dzajqcego wode powinna zapewnié w czasie 48 godzin:

e napehienie zbiornika o pojemnosci do 100 m?®,

¢ napelnienie w potowie zbiornika o pojemnosci ponad 100 m’.

Napetnienie zbiornikéw zasilanych z innych Zrédet powinno nastapié¢ od
jego opréznienia, w czasie nie dluzszym niz 72 godziny. Na kanale doprowa-
dzajacym wode nalezy wykonaé studzienke osadnikows, przeznaczong do osa-
dzania zanieczyszczei mechanicznych znajdujacych sie w wodzie zasilajacej
zbiornik. Ponadto otwarte zbiorniki przeciwpozarowe powinny mieé state zasi-
lanie uzupetniajace ubytki na skutek parowania wody.

4.6. STALE DRABINY POZAROWE

State drabiny pozarowe wykonuje si¢ przy $cianach zewngtrznych wyso-
kich i duzych hal przemystowych w celu ulatwienia zajmowania stanowisk ga-
$niczych na dachu hali. Sg to konstrukcje metalowe umocowane trwale do $cia-
ny. Jedna lub dwie bocznice drabiny powinny byé wykonane z rur zakornczo-
nych nasadami pozarniczymi. ‘

4.7. REKAWY RATOWNICZE

Rekawy ratownicze sg przewodami cylindrycznymi (rgkawami) wykona-
nymi z tkaniny elastycznej albo z zamocowanymi do tkaniny spiralami ze-
wnetrznymi i wewngtrznymi o obwodzie mniejszym niz obwéd cztowieka w
pozycji pionowej. Tkanina elastyczna (spirala) rozszerza si¢ po wsunieciu czto-
wieka do $rodka, scisle przylegajac do ciata (podobne wiasciwosci jak elastycz-
ne rajstopy). Elastycznosé i szorstkosé tkaniny sg tak dobrane, ze w zawieszo-
nym pionowo lub ukosnie rekawie cztowiek przesuwa sie z bezpieczng predko-
$cig nie ocierajac przy tym nie ostonigtych czesci ciata.

Rekawy ratownicze mogg by¢ montowane na stale w budynkach lub sta-
nowi¢ wyposazenie jednostek ratowniczych. Rekawy stale mocowane sg do
konstrukcji budynku i umieszczane w specjalnych pojemnikach pod parapetami
okien w pomieszczeniach przeznaczonych na pobyt ludzi, gdzie zachodzi moz-
liwos¢ odciecia drogi ewakuacji w przypadku powstania pozaru. Géry koniec
rgkawa jest rozszerzony, tak ze po wyrzuceniu do na zewnatrz mozna latwo do
niego wejsé i zsunaé sie na dot.
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4.8. KLAPY DYMOWE

Klapa dymowa nazywa sie pokrywe umieszczona na otworze w dachu lub
stropodachu otwierana w przypadku nagromadzenia si¢ w pomieszczeniu gora-
cych gazéw i dyméw pozarowych w celu ich usunigcia droga wentylacji natu-
ralnej. Klapy dymowe moga si¢ otwieraé samoczynnie na skutek dziatania wy-
sokiej temperatury lub przy uzyciu zdalnie sterowanych urzadzen na polecenie
kiernjacego dziataniami ratowniczymi.

ROZDZIAL 5
POJAZDY POZARNICZE

Pojazdami pozarniczymi nazywa sig samochody i przyczepy uzytkowane przez
straze pozarne i przystosowane do wykonywania zadari przy akcji gasniczej lub
ratowniczej.

Zalicza sie do nich:

1. samochody gasnicze,

. samochody ratownictwa,

. podnosniki,

. drabiny samochodowe,

Zurawie ratownicze,

nosniki kontenerowe oraz kontenery z wyposazeniem,
przyczepy z zamontowanym sprzetem specjalistycznym.

N s WP

Niezaleznie od pojazdéw kolowych uzywanych w ruchu drogowym do
potrzeb specjalnych jednostek ratowniczo-gasniczych strazy pozarnych jak i in-
nych jednostek ochrony przeciwpozarowej przystosowane sg inne $rodki trans-
portu, m.in.:

e statki pozarnicze dla portowych strazy pozarnych do prowadzenia akcji ra-
towniczych na jednostkach pltywajacych,

* pociagi ratowniczo — gasnicze do prowadzenia ratownictwa podczas katastrof
kolejowych i gaszenia pozaréw pociagéw oraz terenéw i obiektéw potozo-
nych w poblizu tordw,

¢ samoloty i $miglowce gasnicze wyposazone w specjalne pojemniki na wodg
lub wodny roztwér $rodka pianotwdrczego do zrzutéw z powietrza na palace
si¢ obiekty lub tereny,

* Smiglowce do prowadzenia ratownictwa wysokosciowego.

W Polsce istnieja i dzialajg ochotnicze straze pozarne typu M nie posia-
dajace samochodéw pozarniczych. Do niedawna podstawowy sprzet gasniczy
Jednos‘ckl te przewozity na wozach konnych. Aktualnie do tego celu stosuja
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przyczepy gospodarcze lub specjalnie przystosowane przyczepy gasnicze, cig-
gnione przez traktory wyznaczonych cztonkéw jednostki.

5.1. SAMOCHODY POZARNICZE

Samochody pozarnicze sg to samochody uzytkowane przez straze pozar-
ne, przystosowane do wykonywania zadan przy akcji gasniczej lub ratowniczej.
Samochody pozarnicze wykonuje sie na podwoziach samochodéw cigzarowych,
dostawczych i osobowych przez odpowiednig adaptacje (zabudowe) nadwozia
zapewniajgcg przewozenie ludzi (ratownikéw), srodkéw gasniczych oraz urza-
dzen i sprzetu niezbednego do prowadzenia dziatan.

Samochodem pozarniczym moze byé réwniez ciagnik siodtowy (nosnik
kontenerowy) z kabing dla zatogi oraz naczepa kontenerowsg. W zaleznosci od
potrzeb (rodzaju prowadzonych dziatant ratowniczych) do ciagnika mozna przy-
taczy¢ kontenery z réznym wyposaZeniem.

Samochody pozarhicze, z wyjatkiem samochodéw osobowych operacyj-
nych, powinny mie¢ barwe czerwieni sygnatowej, blotniki za$ i zderzaki — bar-
we biata. Dopuszcza si¢ pojazdy pozarnicze o barwie khaki, réwniez w odnie-
sieniu do blotnikoéw i zderzakéw. Samochdd nalezy wyposazyé w sygnaly
ostrzegawcze: dzwigkowy (syrena) i $wietlny btyskowy o barwie $wiatta niebie-
skiej. Ilos¢ lamp blyskowych od 1 do 6 tak rozmieszczonych, azeby samochéd
byl widoczny z kazdej strony z odlegtosci, co najmniej 150 m przy oswietleniu
stonecznym.

Samochéd osobowy operacyjny z nadwoziem zamknigtym powinien by¢
oznakowany pasem wyrdzniajacym barwy czerwieni sygnatowej, a po obu stro-
nach bocznych mieé napisy ,,STRAZ” barwy bialej lub czerwonej. Na dachu
moze by¢ umieszczony $wietlny napis ,,STRAZ” (galeryjka) barwy czerwonej
na biatym tle.

W strazach pozarnych w zaleznosci od przeznaczenia wynikajacego ze
sposobu zabudowy i wyposazenia samochody pozarnicze dzieli si¢ na gasnicze i
oznacza symbolem G oraz specjalne S.

Samochody pozarnicze dzielq sie w zaleznosci od ich masy catkowitej, 1j. cigzaru
pojazdu razem z wyposazeniem na.

s lekkie do 3500 kg, oznaczane symbolem L,

e $rednie od 3501 do 12000 kg, bez symbolu literowego,

o ciezkie powyzej 12000 kg, oznaczone symbolem C.
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5.1.2. SAMOCHODY GASNICZE

Samochody gasnicze przystosowane sg do przewozenia ludzi (ratowni-
kow), sprzetu pozarniczego oraz frodkéw gasniczych przeznaczonych do pro-
wadzenia akeji gadniczej. Podstawowe wyposazenie jednostek ratowniczo-
gasniczych PSP oraz ochotniczych strazy pozarnych stanowia samochody gasni-
cze wodno — pianowe, wyposazone w zbiornik wodny (potocznie beczka) oraz
w zbiornik na $rodek pianotwérczy. Wigksze jednostki ratowniczo — gasnicze
PSP oraz niektore straze zakladowe posiadaja samochody gasnicze proszkowe —
‘wyposazone w zbiorniki na proszek gaéniczy i butle z gazem wyrzutowym,
przewaznie azotem.

5.1.2.1. SAMOCHODY GASNICZE WODNO-PIANOWE

W celu szybkiego okreslenia mozliwosci taktycznych samochodu stosuje
si¢ symbolike literowa dotyczaca jego zasadniczego wyposazenia oraz cyfrowa
charakteryzujaca parametry tego wyposazenia.

Przy samochodach gasniczych wodno — pianowych po symbolu G i okresleniu
masy samochodu stosuje si¢ ponadto nastepujace oznaczenia:

B oznacza zbiornik wodny,

A oznacza wybudowana autopompeg,

M oznacza, ze na wyposazeniu samochodu znajduje si¢ motopompa.

2,5/16 + 8 okresla pojemnos¢ zbiornika wodnego w m’ / podaje wydajno$é au-
topompy i motopompy w hektolitrach na minute (1 hl = 100 dm?).

Najezesciej na wyposazeniu strazy pozarnych znajdujq sie nastepujqee rodzaje
samochodow gasniczych wodno — pianowych produlkcji krajowej:

GLM - 8 — lekki samochdd gasniczy wyposazony w motopompg o wy-
dajnoéci 800 dm*/min. Zatoge (obstugg) stanowi 6 ratownikéw,
Budowany poprzednio na podwoziu ,,Zuk”, obecnie na dowolnym podwoziu
samochodu dostawczego obudowanego. Moze przewozi¢, co najmniej 200 m
(10 odcinkéw) wezy tlocznych W 75 i 100 m (5 odcinkow) W 52 oraz komplet
armatury wodne;j. :

Jedyny produkowany obecnie samochdd, ktory nie przewozi srodka ga-
$niczego, za wyjatkiem s$rodka pianotwdrczego w przenosnych zbiornikach.

Biorqc pod uwage ilosé posiadanych wezy tocznych samochdd posiada zasieg
taktyczny:

e | prad gasniczy na odlegtosé 300 m,

e 2 prady gasnicze na odleglos$é 240 + 260 m,

e 3 prady gasnicze na odlegtos$é 220 + 240 m.
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Odmiang samochodu GLM ~ 8 byt produkowany w krétkich seriach
GLBA ~0,4/2 — lekkl samoch6d gasniczy z wbudowanym zbiornikiem wodnym
o pojemnosci 0,4 m® (400 dm® ) i autopompa o wydajnosci 200 dm*/min.

GBA - 2,5/165 typ 005 — sredm samoch6d gasniczy wyposazony w
zbiornik wodny 0 pojemnosci 2,5 m®, zbiornik na $rodek pianotworezy o pojem-
nosci 250 dm’, autopompg © wydajnosm 1600 dm’/min., dziatko wodno-
pianowe o wydajnosci 1600 dm®/min. Zatoge stanowi 6 ratowmkow

Budowany na podwoziu ,,STAR 244”, ukiad jezdny 4 x 4 (naped na 2
osie). Posiada urzadzenie szybkiego natarcia, zamontowane w przedmale auto-
pompy. Jest to nawinigty na zwijadlo (beben obrotowy) msmemowy waz gu-
mowy o dtugosci 40 m potaczony na stale z przewodem tlocznym i zaworem,
zakonczony pradownicq zamykana o $rednicy 25 mm.

W sklad wyposazenia przenosnego, rozmieszczonego w skrytkach bocz-
nych i na dachu wchodza weze toczne: W 75 — 260 m (13 odcinkéw), W 52 —
1560 metrow (8 odcinkdéw).

Autopompa potqczona jest ze zbiornikami i dziatkiem ukladem przewoddéw wod-
no — pianowych. Zewngtrzne przylqcza stanowiq:

¢ [ nasada 75 do napelnienia zbiornika z hydrantéw,

¢ 2 nasady ssawne 110 do potgczenia linii ssawnych z autopompa,

¢ 2 nasady tloczne do podigczenia linii wezowych,

e 1 nasada do zasysania srodka pianotwérczego z zewnatrz zbiornika.

Zasieg taktyczny samochodu jest nastepujqcy:

e | prad gasniczy na odleglo$¢ 420 m,

e 2 prady gasnicze na odleglo$¢ 340 m,

e 3 prady gasnicze na odlegto$é 300 + 320 m,

e 1 prad gasniczy z dziatka w ruchu lub postoju, rzut wodnego pradu zwartego
na odleglodé 40 m, piany — 26 m.

GCBA-6/32 typ 004 — cu;zkl samochdd gas$niczy wyposazony w zbior-
nik wodny o pojemnosci 6 m’, zbiornik na $rodek pianotworczy o pOJemnoscx
600 dm®, autopompq o wydajnosm 3200 dm*/min., dziatko wodno — pianowe o
wydajnosm 2400 dm’/min. Zatoge moze stanowié 4 ratownikéw.

Budowany na podwoziu ,,JELCZ 315 M”, ukiad jezdny 4 x 2. Samochéod
wyposazony jest w urzadzenie szybkiego natarcia o dlugosci weza 30 m. Moze
przewozi¢ 200 m (10 odcinkow) weza tlocznego W 75 i 160 m (8 odcinkow) W
52.

Zasieg taktyczny samochodu jest nastepujqacy:
e | prad gasniczy na odlegtos$é 360 m,
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e 2 prady gasnicze na odlegtos¢ 280 m,
o 1 prad gasniczy z dziatka zamontowanego na dachu samochodu, rzut pradu
wodnego zwartego na odlegtos¢ 35 m, piany — 30 m.

GBM- 2/8 — §redni samocho6d gasniczy wyposazony w zbiornik wodny 0
pojemnosci 2 m®, zbiomik srodka planotworczego o0 pojemnosci 150 dm’ i po-
siadajacy motopompe o wydajnosci 800 m*/min. Zaloge moze stanowié 6 ra-
townikéw.

Budowany na podwoziu ,,STAR 266” lub ,,SATR 660, uktad jezdny 4 x
4. Przystosowany do dziatan w trudnych warunkach terenowych np. gérskich
lub le$nych. W sklad wyposazenia wchodzg weze tloczne: W 75 — 200 m (10
odcinkéw), W 52 — 160 m (8 odcinkdw).

Zasieg taktyczny samochodu jest nastepujqcy:
e | prad gasniczy na odlegto$¢ 360 m,

e 2 prady gadnicze na odleglo$¢ 280 m,

e 3 prady gasnicze na odleglo$¢ 240 + 260 m.

W zaleznoSci od typu podwozi i rozwiazan technicznych jego zabudowy
w uzyciu znajduje si¢ jeszeze szereg innych rodzajéw samochod6éw gasniczych
wodno — pianowych.

Na uwagg zastuguja:

GCBA-5/32 typ 010 — ciezki samochéd gasniczy ze zbiornikiem wod-
nym o pojemnosci 5 m’, zbiornikiem na $rodek pianotwérczy 500 dm?®, auto-
pompa o wydajnosci 3200 dm*/min.

GBAM-2/8+8 — sredm samochéd gasniczy wyjposazony w zbiornik
wodny o pojemnosei 2 m’, autopompg o wydajnosci 800 dm*/min i przewozacy
motopompe M 800.

GM-8 — §redni samochéd gasniczy budowany w okresie powojennym
samocho6d na podwoziu ,,STAR 26” posiadajacy na wyposazeniu motopompe M
800 i komplet sprzetu pozarniczego odpowiadajacy wyposazeniu samochodu
GBM - 8, a ponadto 2 zwijadta kotowe po 100 m wezy tlocznych W 75. Zaloge
stanowi¢ mogto 10 strazakéw.

Aktualnie istniej réznorodna oferta rodzajéw samochodéw gasniczych
wodno — pianowych. Firmy zagraniczne proponuja gotowe rozwiazania zabu-
dowy (Mercedes, Volwo, Magirus) lub podwoma do zabudowy wedlug potrzeb
wszystkich uzytkownikdéw.

5.1.2.2. SAMOCHODY GASNICZE PROSZKOWE
Samochody gasnicze proszkowe to samochody przystosowane do prze-

wozu ratownikéw i proszku gasniczego, przeznaczone do prowadzenia samo-
dzielnej akcji gasniczej lub do wspierania dziatait prowadzonych przy uzyciu
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innych samochodéw gaéniczych podczas pozar6éw cieczy i gazéw palnych oraz
urzadzen elektrycznych pod napieciem. Oznacza si¢ je symbolem GPr oraz licz-
ba okreslajaca ilo$é przewozonego proszku. Najpowszechniej w polskich stra-
zach pozarnych uzywane sa;

GPr-1500 na podwoziu ,,STAR A 29” wyposazony w 2 zbiorniki proszku
0 pojemnosci po 750 kg i 4 butle ze sprezonym azotem, stuzacym jako wyrzut-
nik proszku. Proszek podawany jest przez dwa elastyczne weze wysokocisnie-
niowe dlugodci 30 m zakofczone pradownica proszkowa o wydajnosci 5 kg/s.
Zasigg rzutu proszku 10 — 14 m. .

GPr-3000 na podwoziu ,,JELCZ 315M” wyposazone w zbiornik proszku
0 pojemnosci 3000 kg, 6 butli z azotem, dziatko proszkowe o wydajnosei 31
kg/s, 2 urzadzenia szybkiego natarcia po 1 z obu stron samochodu zakoficzone
pradownicami proszkowymi o wydajnoéci 5 kg/s. Zasieg strumienia proszku z
dzialka ok. 30 m.

Na wyposazeniu strazy w portach lotniczych czesto znajduje si¢ samo-
chéd pianowo — proszkowy z zamontowanymi dziatkami wodno — pianowymi i
proszkowymi, umozliwiajacy jednoczesne podawanie pradéw gasniczych piany
i proszku w czasie ruchu samochodu. Samochéd taki moze mieé oznaczenie
GCBAPr-3/16/1500 z liczbami charakteryzujacymi mozliwoséci taktyczne za-
montowanych urzadzen.

5.1.3. SAMOCHODY SPECJALNE

Samochéd specjalny to samochéd, ktéry jest przystosowany do przewo-
Zenia ludzi i sprzgtu potrzebnego do wykonywania zadan specjalnych podczas
akcji gasniczej lub ratowniczej. Sprzet ten moze byé na stale zamontowany na
podwoziu samochodu lub znajdowaé si¢ w specjalnych schowkach i skrytkach
obudowy samochodu. Samochéd specjalny w zaleznosci od posiadanego wypo-
sazenia moze stuzy¢ do wspierania dzialat innych jednostek lub do samodziel-
nego prowadzenia dziatan ratownictwa technicznego (samochody ratownicze).

Samochody specjalne oznacza sig stosujac po symbolu S skréty okreslaja-
ce jego przeznaczenie (jedno lub kilkuliterowe) i podajac parametr liczbowy
zamontowanego na stale urzadzenia (brak parametru liczbowego oznacza, ze
samochod nie posiada stalego urzadzenia).

5.1.3.1. SAMOCHODY SPECJALNE DO WSPIERANIA DZIALAN
RATOWNICZYCH '

SD-30 — samochéd drabina (autodrabina) wyposazony jest w wysuwa-
ng drabing mechaniczng o dlugosei 30 m. Standardowe dtugosci wynosza 30, 37
(SD 37), 44 (SD 44) i 50 m (SD50). Drabina wysuwana skladajaca si¢ z kilku
przgsel montowana jest na lozu obrotowym, umieszczonym w tylnej czeéci sa- '
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mochodu. Nowsze typy drabin samochodowych posiadaja podwieszany kosz z
zamontowanym na nim dziatkiem wodnym, a o wysokosci ponad 40 m w winde
(kosz przesuwany wzdhuz przgset na specjalnej konstrukcji jezdnej). Dla zapew-
nienia stabilnos$ci podczas pracy drabiny posiada ona 4 podpory, opuszczane
mechanicznie lub recznie do poziomu terenu.

Zastosowanie koszy 1 wind umozliwia ewakuacje z wysokosci 0sob ran-
nych, niepelnosprawnych oraz nie mogacych chodzié po drabinach. Teoretycz-
nie ratownictwo os6b mozna prowadzi¢ z wysokosci roéwnej diugosci drabiny, w
praktyce jednak jest to uzaleznione od odleglosci ustawienia od budynku (kat
pochylenia sprawionej drabiny), sity wiatru, przeszkéd w postaci gzymsow, ta-
raséw, drzew czy przewodéw linii napowietrznych (energetycznych, telefonicz-
nych itp.). Wszystkie te czynniki skracajg zasigg drabiny, a w niektorych sytu-
acjach uniemozliwiajg jej uzycie.

Manewrowanie drabing mozliwe jest zaréwno z dotu przy tozu obroto-
wym, jak i z kosza. Cechg charakterystyczng drabiny jest jej pole pracy tj. do-
puszczalne obciazenie w zaleznosci od szerokosci podpor, kata pochylenia oraz
dhugosci wysuwu. Wynosi ono dla najkorzystniejszych warunkéw w zaleznosci
od typu drabiny 200 — 300 kg. Zblizanie si¢ do granicznych wartosci jest sygna-
lizowane akustycznie i wizualnie. Sprawiona drabina posiada peilny obrét —
360°. :

Drabina moze by¢ wykorzystywana do podawania gasniczych pradow
wodnych z dziatka zasilanego przez przewody suchego pionu z nasada pozarni-
cza, u dotu lub z pradownic wodno — pianowych przez sprawiona lini¢ wezowa.
Drabina moze pracowaé réwniez jako dzwig, ktorego zakres zalezy od obcigze-
nia ora kata nachylenia przesta. W tym przypadku nie moze byé wysunigta i
moze stuzyé tylko do podnoszenia cigzaru. Cigzary podnosi si¢ za pomocg wie-
lokrazka zaczepionego do specjalnego uchwytu. Przyktadowo udiwig drabiny
SD 30 przy kacie nachylenia 20° wynosi 1500 kg, maksymalna wysoko$¢ pod-
noszenia 4,5 m. ‘

SH-18 — samoch6d podnosnik hydrauliczny o wysokosci podnoszenia
do 18. Jest to wysokos$¢ podnoszenia dotychczas produkowanych w kraju pod-
nos$nikéw na podwoziu ,,STAR 28”. Aktualnie Komenda Giéwna PSP w poro-
zumieniu z producentem, ktérym jest firma ,BUMAR” z Koszalina, ustalita
typoszereg podnosnikéw pozarniczych (produkowanych dla potrzeb strazy po-
zarnych): SH-21, SH-30, SH-44, odpowiednio o maksymalnej wysokosci pod-
noszenia: 21, 30, 44 m. A

Podnosnik hydrauliczny jest zamontowanym na podwoziu samochodo-
wym, zespotem ramion (dzwignic) stalowych, podnoszonych {prostowanych do
pionu lub wymaganego kata) i obracanych sitownikami hydraulicznymi (olejo-
wymi), z zamontowanym na koncu ostatniego (najwyzszego) ramienia koszem
ratowniczym. Udzwig kosza do 300 kg. Na koszu montowane jest dziatko pia-
nowo — wodne zasilane z suchego pionu, do ktérego réwniez mozna podiaczac

gasdnicze linie wezowe.
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Podworzie podnosnika hydraulicznego posiada 4 podpory na wysuwanych
belkach poprzecznych. Z tego powodu wymaga wigcej wolnego terenu w miej-
scu sprawiania w poréwnaniu z drabing samochodowa. Posiada natomiast moz-
liwoé¢ omijania przeszkod jak: konary drzew, linie napowietrzne, gzymsy, tara-
Sy, poniewaz poszczegdine ramiona mozna ustawiaé pod roéznymi kqtami w linii
famanej.

SOp-samochéd operacyjny. Jest to samochdd osobowy o na dwa lub
cztery (naped terenowy) kola, posiadajacy wymagane dla pojazdéw uprzywile-
jowanych w ruchu drogowym sygnaly ostrzegawcze oraz napisy. Wyposazony
powinien by¢ w urzadzenia: tacznosci radiowej (radiostacja przewozZna) i nagha-
$niajace. Dodatkowe wyposazenie w zaleznosci od pojemnosei bagaznika i in-
wencji uzytkownikéw stanowié moze sprzet i urzadzenia pomocne w rozpozna-
niu i kierowaniu akcja ratownicza,

SLRR-lekki samochéd rozpoznawezo - ratowniczy przeznaczony dla
dowddcy plutonu oraz do prowadzenia dziatan ratowniczych na niewielka skale.
Przystosowuje si¢ do tego celu samochody typu combi lub pétcigzarowe samo-
chody dostawcze. Do zasadniczego wyposazenia samochodu oprécz urzadzen
tacznosci nalezy zaliczy¢: izolujace aparaty powietrzne, sprzet do oznakowania
terenu akji, zestaw gasnic, sprzgt dielektryczny, neutralizatory i sorbenty.

SOn-samochod o$wietleniowy wyposazony w agregat pradotworczy,
staly wysuwany maszt oswietleniowy teleskopowy, zestaw masztéw przenosnych,
lampy i reflektory halogenowe oraz bebny przenosne z przewodami elektrycz-
nymi. Budowany najcze$ciej na podwoziach samochodéw pétcigzarowych do-
stawczych. Przeznaczony do o$wietlenia terenu akcji ratowniczych prowadzo-
nych w godzinach nocnych i warunkach ograniczonej widocznosci.

SDE-samochéd dowodzenia i kgcznosdei przeznaczony do wspomagania
dziatan kierownika akcji ratowniczej z udzialem duzej ilosci jednostek lub do-
wodcy formacji pozarniczej (od kompanii wzwyz) oraz jego sztabu dowodzenia.
Na samochody SD! wykorzystywane sg cigzkie lub $rednie samochody ciezaro-
we 0 napedzie terenowym z zamontowanymi, co najmniej dwoma radiotelefo-
nami przewoznymi oraz teleskopowym masztem antenowym i oswietleniowym.
Podstawowe wyposazenie powinny stanowié: agregat pradotwoérezy o duzej mo-
cy, bateria akumulatoréw, urzadzenia naglasniajace, radiotelefony przenosne
(nasobne), latarki, fadowarki do radiotelefonéw i latarek, dokumentacja opera-
cyjna (mapy, plany obrony, charakterystyki substancji toksycznych i niebez-
piecznych, druki operacyjne), wejécia i wyjscia instalacji elektrycznej i telefo-
nicznej. Samochéd powinien posiadaé stanowiska do pracy i wypoczynku ofice-
réw sztabowych i operator6w radiowych. Wskazane jest instalowanie kompute-
réw o duzej mocy wraz z urzadzeniami peryferyjnymi i mozliwoscig taczenia
si¢ drogg radiowsq z pozarnicza siecig informatyczna lub poprzez internet z po-
Zarniczymi bazami danych.

SW-2000-samochéd wezowy jest to samochod cigzarowy przystosowany
do przewozenia wezy ttocznych i szybkiego sprawiania linii wezowych na duze
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odleglodci. W tym celu na skrzyni tadunkowej montuje si¢ zestaw przegréd, -
pomigdzy ktérymi uktada si¢ w specjalny sposéb rozwinigte i potaczone odcinki
wezy. Po zamocowaniu wolnego korca ostatniego odcinka, np. przez podlacze-
nie do nasady ttocznej motopompy, linia wezowa wysuwa sie samoczynnie pod-
czas jazdy samochodu.

Do wyposazania samochodéw wezowych uzywa sig gtéwnie weze tloczne
W-110. Parametr liczbowy w oznaczeniu samochodu okresla taczna dlugosé
wezy. Moze by¢ ona rézna w zaleznosci od typu samochodu i sposobu zabudo-
wy skrzyni fadunkowe;j.

SDz-20-samochéd z zamontowanym diwigiem ¢ udzwigu 20 ton
(wartos¢ przyktadowa). Stuzy do udziatu w akcjach ratownictwa technicznego i
drogowego do podnoszenia i przemieszczania elementéw o duzym cigzarze.
Przy udzwigu ponad 20 ton nazywanym zurawiem ratowniczym,

SPgaz-samochéd ze sprzetem drég oddechowych. Podstawowe wypo-
sazenie stanowig aparaty oddechowe, zapasowe butle ze sprezonym powietrzem,
sprezarka do napetniania butli sprezonym powietrzem.

- SKw-samochéd kwatermistrzowski przystosowany samochéd ciezaro-
wy do -dostarczania na miejsce diugotrwatych akcji ratowniczych zywnosci,
sprzetu do spozywania positkéw, urzadzen i sprzetu do wypoczynku: namioty,
t6zka polowe, materace polowe, koce itp.

CN-18-przystosowany do potrzeb strazy pozarnych samochéd z cy-
sterng do przewozenia wody lub $rodka pianotwérczego o pojemnosei 18 m’.
Obecnie preferowane sg cysterny o pojemnosci 15 m’.

5.1.3.2. SAMOCHODY SPECJALNE DO PROWADZENIA
- SAMODZIELNYCH DZIALAN :

ST — samochéd ratownictwa technicznego — lekkie, $rednie i ciezkie
samochody wyposazone w rdznego rodzaju sprzet i narzedzia do cigcia i rozpie-
rania, podnosniki pneumatyczne i hydrauliczne, pilarki lahicuchowe, pilarki tar-
czowe do betonu i stali, mtoty pneumatyczne, ubrania gazoszczelne, pompy ssg-
ce beczkowe i przewody do przepompowywania chemikalii, agregat pradotwor-
czy. Moze tez by¢ wyposazony w dzwig o udzwigu kilka ton, a takze wyciagar-
ke betonowa linowa. Samochody srednie i cigzkie powinny posiadaé maszt i ze-
staw sprzetu o§wietleniowego. Przeznaczony do prowadzenia dzialat ratowni-
czych i usuwania skutkéw katastrof drogowych i budowlanych.

SRD — samochéd ratownictwa drogowego wyposazony w zestawy do
ciecia i rozpierania, poduszki pneumatyczne, agregat pradotwérczy i maszt
od$wietleniowy, pity do ciecia stali i betonu, pilarki do drewna, $rodki neutrali-
zujace i sorbenty, sprzet medyczny pierwszej pomocy. Przeznaczony do ratowa-
nia ofiar wypadkéw drogowych (uwalnianie z samochodu) i udzielania im
pierwszej pomocy oraz do usuwania skutkéw wypadku.
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SRRchem — samochody ratownictwa chemiczno — ekologicznego — sg
to lekkie, Srednie i cigzkie samochody wyposazone przede wszystkim w specja-
listyczny sprzet do rozpoznawania skazen chemicznych, uszczelniania zbiorni-
kéw i rurociagéw z substancjami niebezpiecznymi, usuwania i neutralizowania
tych substancji, ktére przedostaly si¢ do atmosfery, zbiornikéw i ciekéw wod-
nych oraz do gleby. Niezbednym elementem wyposazenia tych samochodéw
Jest réwniez sprz¢ ochrony ratownikéw jak ubrania gazoszczelne, ubrania kwaso
1 tugoodporne, aparaty izolujace. W zaleznodci od typu samochodu i sposobu
zastosowanej przez producenta zabudowy nadwozia na wyposazeniu mogg si¢
znajdowaé zapory przeciwolejowe i zbieracze, pompy do wypompowywania i
przepompowywania cieczy niebezpiecznych itp. oraz sprzet i narzedzia hydrau-
liczne do cigcia, rozpierania i zabezpieczenia terenu akeji.

SRw — samochéd ratownictwa wodnego — jest to dostosowany do pro-
wadzenia ratownictwa pod — i nawodnego samochéd cigzarowy, przewaznie o
napgdzie terenowym, wyposazony w zestawy kombinezonéw i aparatow do
nurkowania, sprezarke do tadowania butli aparatéw powietrznych, ponton lub
t6dz z silnikiem zaburtowym, agregat pradotwdrezy oraz narzedzia do wykony-
wania zadan pod woda, Samochéd powinien posiadaé ogrzewane stanowiska do
wypoczynku ratownikéw pomigdzy kolejnymi zej$ciami pod wode.

W ostatnim okresie czasu, z uwagi na rozszerzenia zadan ratowniczych
lub dla usprawnienia ratownictwa na wyposazenie jednostek ochrony przeciw-
pozarowej wprowadzane sa nowe rodzaje samochodéw specjalnych, dla ktérych
jeszcze nie ustalono obowiazujacej symboliki. Naleza do nich:

Samochéd ratownictwa medycznego (ambulans) — przystosowany do
przewozu rannych 0sob oraz prowadzenia ratownictwa podczas jazdy.

Samochdd ratownictwa wysokosciowego — przeznaczony do ratowania
(ewakuacji) ludzi z duzych wysokosci (z najwyzszych pieter budynkéw wyso-
kich i wysokos$ciowych). Samochéd ten wyposaza si¢ w urzadzenia i sprzet ra-
towniczy jak: przewozne rekawy ratownicze, linkowe urzadzenia ratownicze,
skokochrony, zestawy lin i inny sprzet alpinistyczny.

5.2. PRZYCZEPY POZARNICZE

Przyczepa pozarnicza jest pojazdem dwu — lub czterokotowym przezna-
czonym do ciagni¢cia przez samochody lub inne samojezdne $rodki transportu
drogowego, przystosowanym do przewozenia sprzetu pozarniczego.

Przyczepy produkowane specjalnie dla strazy pozarnych dzieli sie w zaleznosci

ed wyposazenia na: :

e gasnicze — wypnsazone w motopompe i komplet armatury wodno — piano-
wej; w latach 60 i 70-tych ubieglego wieku produkowano specjalnie dla
ochotniczych strazy pozarnych czterokolowa przyczepe przystosowang do

100



ciagnigcia przez ciagnik rolniczy, obudowana na wzér samochodu GM-8, z
wydzielona kabing dla zatogi i skrytkami dla sprzetu,

s wegzowe — przeznaczone do przewozenia wezy tlocznych; w uzytkowaniu
strazy pozarnych wystepuja dwa rodzaje tych przyczep: dwukotowa do
przewozenia kompletu wezy w odcinkach; czterokotowa zabudowana na
wzor samochodu wezowego z polaczonymi odcinkami umozliwiajaca roz-
wijanie linii wezowej podczas jazdy,

o odwietleniowe — przystosowane do przewozZenia agregatu pradotworczego,
masztow przenosnych, lamp i reflektoréw halogenowych ora zestawu kabli
elektrycznych,

o oddymiajace — przystosowane do przewozenia spalinowego agregatu oddy-
miajacego z kompletern przewod6w przesytowych.

Liste powyzsza mozna rozszerzaé o przyczepy ladunkowe przystosowane
we wlasnym zakresie przez poszczegélne jednostki dla transportu dodatkowego
sprzetu, zwiekszajace ich mozliwosci taktyczno — techniczne, np. do ratownic-
twa ekologicznego wyposazone w zapory olejowe i zbieraki oleju.

ROZDZIAL 6
POMPY POZARNICZE

Pompami pozarniczymi nazywa si¢ urzadzenia przenoéne lub przewozne
stuzace do pobierania wody z urzadzefi przeciwpozarowego zaopatrzenia wod-
nego, samochodéw pozarniczych lub innych zbiornikdéw i podnoszenia jej na -
wyzszy poziom w okreslone migjsce jako $rodka gasdniczego lub do wytworze-
nia piany gasniczej. Natomiast pompy zamontowane na stale w sieciach wodo-
ciggowych i statych urzadzeniach gasniczych nazywane sa pompami pozaro-
wymi. Straze pozarne posiadajg na wyposazZeniu i uzywaja do dziatan ratowni-
czych réwniez inne pompy np. do przepompowania i wypompowania cieczy
niebezpiecznych, wypompowywania wody z zalanych obiektéw lub terendw.
Takie pompy nazywane sa zgodnie z ich przeznaczeniem, np. pompa szlamowa,
pomimo, Ze ich budowa jest bardzo podobna do typowych pomp pozarniczych.

6.1. STOSOWANE URZADZENIA DO DOSTRACZANIA WODY
GASNICZEJ

Skuteczne dostarczenie wody (w wymaganej ilosci i przez potrzebny
okres czasu) jako $rodka gasniczego do miejsca pozaru byto i jest istotnym pro-
blemem ochrony przeciwpozarowej w dziejach ludzkosci od poczatkéw osad-
nictwa. Pierwszym sposobem wymyslonym przez ludzi byt tzw. lancuch wod-
ny. Jezeli w poblizu palonego sie obiektu byto Zrodio czerpania wody jak stud-
nia, staw, rzeka, potok, ludzie przybiegali z pojemnikami, ustawiali si¢ w szere-
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gu (faficuch), w ktérym pierwsza osoba czerpala wodg i podawata napetnione
pojemniki nastgpnej osobie. Pojemniki wedrowaty z rak do rak, az do ostatniej
osoby w szeregu, ktéra wylewata wodg na Zrédio ognia. Laficuch wodny stoso-
wany byt w Polsce jeszcze w okresie powojennym, w wioskach w ktérych nie
bylo ochotniczej strazy pozarnej, a w sprzedazy znajdowaly si¢ specjalne wiadra
brezentowe.

Pierwsza pompa pozarnicza byla s1kawka, czyli pompa ttokowa (wypo-
rowa) Elementem roboczym pompy jest um1eszczony w cylindrze tlok, wpra-
wiany w ruch postgpowo — zwrotny (umownie do géry — w d6t), nazywany réw-
niez skokiem tloka. Podczas ruchu postgpowego w cylindrze wytwarza si¢ pod-
cidnienie (cisnienie mniejsze od atmosferycznego), ktore otwiera zawér (klape
zZwrotna) ssawnag, a zamyka zawor po stronie ttocznej. Dzieki podciénieniu woda
wypetnia przewdd ssawny, a nastepnie cylinder pompy. Ruchowi zwrotnemu
towarzyszy zamknigcie si¢ zaworu ssawnego i otwarcie ttocznego, a z cylindra
do przewodu tlocznego zostaje wypchnigta porcja wody. Zamontowany na. ko-
morze zaworéw powietrznik ma za zadanie wyréwnanie pradu wody. Wypycha-
na do wezy tlocznych woda cze$ciowo wchodzi do powietrznika, sprezajac
znajdujace si¢ tam powietrze. W chwilach gdy tloki znajdujq si¢ w pozycji
martwej, powietrze rozpreza sie, wyttaczajac wode i tym samym utrzymujac
ciaglosé przeplywu.

Stosowane przez straze poZarne sikawki posiadaty co najmniej dwa cylin-
dry. Ttoki przesuwane byly w cylindrach przez tloczyska umocowane do dwu-
rarmenne} dzwigni. Ruch dzwigni zapewma% zespol strazakow (,,pompxalzy”),
na zmiang naciskajac i podnoszac do géry, umocowane poprzecznie do niej
drazki. W ten sposéb dzialajace sikawki nazywano sikawkami recznymi w od-
réznieniu od sikawek parowych, napedzanych maszyna parowa, Sikawki paro-
we nie mialy szerokiego zastosowania, stosowane byly tylko w zawodowych
strazach miejskich, ze wzgledu na duze rozmiary i cigzar takich machiny.

Sikawki rgczne dzielity sie na przenosne i przewozne. Sikawki przenosne
umocowane byly do podstawy, przewaznie drewnianej, z zamontowanymi
uchwytami do przenoszenia.

Sikawki przewozne zamontowane byly na stale na wozach konnych —
stad potoczna nazwa sikawki konne. Ponadto taki wdz posiadal specjalne
uchwyty i skrytki na sprzet pozarniczy, siedzenia dla zalogi i urzadzenia alar-
mowe w postaci gongu lub dzwonu.

Sikawki konne byly podstawowym wyposazeniem wielu wiejskich
ochotniczych strazy pozarnych jeszcze w okresie powojennym. Dopiero w la-
tach 70-tych ubieglego wieku zostaly ostatecznie zastgpione przez motopompy.

Aktualnie w ochronie przeciwpozarowej pompy tlokowe zastosowanie
" majg tylko w hydronetkach. Pompa taka zbudowana podobnie do pompki rowe-
rowej, tylko z odwrotnym kierunkiem przeplywu medium, w tym przypadku
wody, nosi nazw¢ hydropultu.
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Wraz z wynalezieniem silnika spalinowego w pozarnictwie coraz szersze
zastosowanie znalazly pompy wirowe odsrodkowe (nazywane réwniez pompa-

mi kretnymi od$rodkowymi). Aktualnie tylko ten typ pompy jest uznawany jako
pompa pozarnicza.

6.2. BUDOWA, ZASADA DZIALANIA I WARUNKI PRACY POMP
POZAROWYCH

W pompach wirowych odsrodkowych elementem roboczym jest osadzony
na wale pompy wirnik wprawiany w ruch obrotowy. Wat pompy potaczony jest
z walem silnika napedowego. Wirnik moze by¢ jeden (pompa jednostopniowa)
lub wigksza ich ilo$é (pompa wielostopniowa). Wirnik sktada si¢ z dwoéch tar-
czy, pomiedzy ktérymi znajduje si¢ jego gtéwna czgs¢ — topatki. Lopatki wirni-
ka przemieszczaja zawartg w pompie wode (lub inng ciecz) ku obwodowi wir-
nika (nadaja jej kret) dzieki sile od$rodkowej. Rezultatem tego jest przyrost
predkosci wody, a tym samym ci$nienia, w przestrzeni migdzy obwodem wirni-
ka i obudowg (kadlubem) pompy.

Rys. 27. Schemat pompy wirowej odsrodkowej, jednostopniowej

4 2
!
1 — wirnik, ’a
2 — kadtub pompy, 3
3 ~ krdciec ssawny, 7
4 - kréciec tloczny. y’x,\ .
\w\ Y

A
H

Pompa wirowa wytwarza cisnienie tylko wtedy, gdy wypetniona jest cie-
cza, dlatego przed uruchomieniem, konieczne jest jej zalanie wraz z przewodem
ssacym. Stuza do tego celu specjalne urzadzenia zasysajace.

Wymagania dotyczace pomp pozarniczych okreslone sa w Polskich Nor-
mach. Normatywna definicja pompy pozarniczej jest nastgpujaca: jest to ,,pom-
pa wirowa odérodkowa do podnoszenia wody gasniczej, przeznaczona giéwnie
do zamontowania na pojazdach pozarniczych i w motopompach, wyposazona w
urzadzenie do zasysania wody, zawory tloczne jednokierunkowe z mozliwoscia
zamkniecia przeplywu (wody) oraz przyrzady pomiarowe niezbedne do kontroli
pracy pompy”. Wloty zaworéw tlocznych powinny by¢ zakonczone nasadg po-

zarnicza umozliwiajaca podiaczenie wezy tlocznych. Nasad pozarnicza do pod-
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taczenia wezy ssawnych, powinna rowniez byé zamontowana na wlotowym
kréécu ssawnym.

Przyrzqdami kontrolnymi sq:

¢ manometr po stronie ttocznej, pokazujacy wysokos¢ cignienia wytwarzanego
podczas pracy pompy,

¢ manowakuometr po stronie ssawnej, pokazujacy wielkos¢ podcisnienia pod-
czas pracy pompy.

Pracy pompy pozarowej, tak jak kazdej pompy wirowej odsrodkowej charakte-

ryzujg: wydajnos¢ Q i wysoko$é podnoszenia H. Zaleza one przede wszystkim

od mocy silnika napgdowego i zmiany predkosci obrotéw watu pompy (wirni-

ka). Przy zachowaniu stalej predkosci obrotéw watu pompy wydajnosé jest od

wysokosci podnoszenia okreslonej przez funkcje H = f(Q) nazywanej charakte-

rystyka hydrauliczna pompy lub charakterystyka przeptywu.

Rys. 28. Charakterystyka przeplywu pompy wirowej odsrodkowej

Z przebiegu charakterystyki przeplywu widaé, ze pompy wirowe maja
zdolno$¢ samoregulacji. Jezeli zwigkszy si¢ wysoko$é podnoszenia, pompa sa-
moczynnie reaguje zmniejszeniem wydajnoéci tak, by wirnik mogh pokonac
zwigkszone opory i na odwrét — przy zmniejszeniu natezenia przeptywu Q ro-
$nie wysokosé podnoszenia H.

Wartosciami charakterystycznymi dla pomp pozarniczych jest wydajnosé
nominalna Q, przy nominalnej wysokosci podnoszenia H,, uzyskiwane przy
predkosci obrotéw watu pompy osiaganej w momencie maksymalnej sprawno-
$ci calego zespotu (silnika i pompy). Wydajnos¢ pompy podaje sie w dm*/min, a
wysokos¢ podnoszenia w megapaskalach (MPa). Przed wprowadzeniem mie-
dzynarodowego systemu jednostek miar, wysoko$¢ podnoszenia podawano w
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metrach stupa wody (m st. w lub m H,0), przyjmujac, ze 10 m st. w. odpowiada
ci$nieniu 1 at (atmosferze technicznej), czyli — 0,1 MPa.

Pompa pozarnicza jest poczatkowym elementem ukladu gasniczego skia-

dajacego sig¢ ponadto z przewodéw wodnych tj. pozarniczych wezy tlocznych i
gasniczych urzadzen wylotowych: pradownic wodnych, pradownic i wytwornic
pianowych, dziatek wodnych i pianowych.

Podczas akeji gasniczych warunki poboru i podawania wody sq w kazdym przy-
padku inne. Charakteryzujq je ponizsze pojecia:

wydajnos¢ robocza (rzeczywista) pompy bedaca suma wydajnosci nominal-
nych gasniczych urzadzen wylotowych (nie moze by¢ wicksza niz wydajnosé
nominalna),

teoretyczna wysokos¢ ssania (t.w.s.) wynikajaca z cisnienia atmosferycznego
wynoszaca okoto 0,1 MPa, (10,33 m st. w. na poziomie morza),

maksymalna osiagana wysoko$¢ ssania (0.w.s.) wynikajaca z zastosowanych
rozwigzan konstrukcyjnych pompy (szczelnoéé po stronie ssawnej, spraw-
no$¢ vrzadzenia zasysajacego),

geometryczna wysoko$¢ ssania (g.w.s.) — odleglto$é mierzona od lustra wody
do osi watlu pompy w miejscu jej ustawienia przy poborze wody,

straty ssania (s.s.) — straty cis$nienia wynikajace z oporéw przeptywu wody
przez uklad ssawny pompy,

manometryczna wysokoséé ssania (m.w.s.) — wielko$¢ odczytana na manowa-
kuometrze w czasie pracy pompy, powinna stanowi¢ sume geometrycznej
wysokosci ssania i strat ssania,

geometryczna wysoko$¢ tloczenia (g.w.t.) — odleglos¢ w pionie mierzona od
osi watu pompy do punktu najwyzej usytuowanego urzadzenia gasniczego,
straty ttoczenia (s.t.) — straty cisnienia wynikajgce z oporu przeptywu wody
przez weze i armaturg po stronie tlocznej pompy,

wymagane cisnienie robocze urzadzenia gasniczego (c.r.g.) — wymagane mi-
nimalne cisnienie dla koncowego urzadzenia gasniczego zapewniajace jego
skuteczno$é gasnicza,

manomertyczna wysokosé tloczenia (m.w.t.) — wielko$¢ odczytania na ma-
nometrze w czasie pracy pompy, powinna by¢ suma geometrycznej wysoko-
§ci thoczenia, strat thoczenia i ci$nienia roboczego urzadzenia gasniczego,
grometryczna wysokos¢ podnoszenia (g.w.p.) — pionowa odleglo$é mierzona
od lustra wody do punktu usytuowania najwyzej polozonego urzadzenia ga-
$niczego (suma geometrycznej wysokosci ssania i tloczenia),

manometryczna wysoko$¢ podnoszenia (m.w.p.) — suma manometrycznej
wysokosci ssania i manometrycznej wysokosci ttoczenia (suma wskazan ma-
nowakuometru i manometru).
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Rys. 29. Warunki poboru i podawania wody gasniczej
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Teoretyczna wysokos¢ ssania ze zbiornika o swobodnym lustrze wody
mogtaby by¢ osiagnigta w idealnych warunkach odpowietrzenia uktadu ssawne-

£0 pompy.

Praktycznie na rzeczywistq wysoko$é ssania wplywajq:

® rzeczywiste ci$nienie atmosferyczne w miejscu pracy pompy,
temperatura wody,

sprawnos¢ urzadzenia zasysajacego,

nieszczelnosci w wezach i w pompie ssawnej,

energia potrzebna do pokonania bezwladnosci masy wody.

Wszystkie te czynniki powodujg, ze maksymalna rzeczywista wysoko$é
ssania, podawana przez producentéw pomp wynosi ok. 75 % wielkosci teore-
tycznej, j. ok. 7,5 m. Praktycznie moze by¢ ona jeszcze mniejsza w zaleznosci
od polozenia miejsca pracy pompy nad poziomem morza. Im to miejsce znaj-
duje si¢ wyzej, wielkos¢ cisnienia atmosferycznego zmniejsza sie orientacyjnie
0 11 % na kazde 1000 m (1,13 m st. w.). Na przyklad teoretyczna wysokosé
ssania w Zakopanem (780 m n.p.m.) wynosi 9,3 m, a maksymalna rzeczywista

okoto 7,0 m.
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Przy okredlaniu maksymalnej manometrycznej wysokosci ssania nalezy
réwniez uwzglednic straty cisnienia wynikajace z oporéw tarcia podczas prze-
plywu wody przez weze i armature ssawna. Zaleza one od natgzenia przeptywu
(ilo$ci pobieranej wody) i od dlugoéci przewodu ssawnego. Tam gdzie stanowi-
sko pracy pompy znajduje si¢ bezposrednio przy miejscu czerpania wody nie ma
to wigkszego znaczenia, straty te nie powinny przekraczaé 1,2 m. Natomiast
przy oddaleniu pompy od miejsca czerpania wody nalezy okre$li¢ dopuszczalng
dtugo$¢ przewodu ssawnego, przy ktorej mozliwa bedzie normalna praca pom-
py.

Dla praktycznego okreslania dopuszczalnej dlugosei przewodu ssawnego
mozna postugiwaé si¢ wskaznikiem liczbowym otrzymywanym z iloczynu: po-
trzebna dlugos$é przewodu razy geometryczna wysoko$é ssania w metrach.
Wartos¢ tego wskaZnika nie moze przekroczyé 60. Odwracajac dzialanie naj-
wigksza dopuszczalng diugo$é ssawnej linii wezowej oblicza sie dzielac 60
przez geometryczng wysokos¢ ssania. Na przyklad jezeli wynosi ona 6 m, to
diugos¢ linii wezowej nie moze byé wigksza niz 60/6 = 10 m. Uwzgledniajac
pionowa dtugo$é 6,5 m (z niezbednym zanurzeniem smoka ssawnego), stanowi-
sko pracy pompy nalezy zlokalizowaé w odleglosci mniejszej niz 3,5 od brzegu
zbijornika wodnego.

Maksymalna manometryczna wysokos¢ podnoszenia wiekszosci pomp
pozarniczych wynosi 1,2 MPa (zerowa wydajnos¢ — przy zamknigtych zaworach
ttocznych), a nominalna 0,8 MPa, co odpowiada 120 i 80 m st.w. (tymczasowo
bedziemy si¢ réwniez postugiwaé tq jednostkq miary cisnienia ze wzgledu na
mozliwos¢ tatwiejszego i szybszego przeprowadzenia obliczen, co w przypadku
dzialan ratowniczych ma pierwszorzedne znaczenie).

Przed podjeciem decyzji o sposobie prowadzenia dzialai ratowniczych
dowddca jednostki musi mie¢ pewnosé, ze bedaca w jego dyspozycji pompa za-
pewni skuteczne dzialanie gasnicze. Pompa pozarnicza moze pracowaé skutecz-
nie w granicach nominalnej wydajnosci przy nominalnej wysokosci podnosze-
nia, jezeli teren akcji gasniczej znajduje si¢ w odlegtoéci do 250 m od punktu
czerpania wody, a geometryczna wysokos¢ podnoszenia nie przekracza 5 m. W
przypadku mniejszej odleglosci wysoko$é podnoszenia moze byé wieksza. Z
dostateczng doktadnoscia mozna przyjmowaé 1 m wysokosci na 10 m odlegto-
Sci. W takich warunkach wystarczy tylko dobraé koficowe urzadzenia gasnicze o
lacznej nominalnej wydajnosci nie przekraczajacej nominalnej wydajnosci
pompy.

Jezeli jednak warunki prowadzenia dzialan sa trudniejsze, przede wszyst-
kim wymagana jest wigksza wysoko$¢ podnoszenia niz to wynika z warunku
odleglos¢ — wysoko$¢, nalezy dokonaé przyblizonych obliczen mozliwosci
pompy. Zaldézmy, ze pozar ma miejsce na 10 kondygnacji budynku wysoko-
Sciowego, a odlegtosé do zbiornika wodnego wynosi 200 m. Geometryczna wy-
sokoé¢ podnoszenia wynosi 30 m (10 kondygnacji po 2,5 m + geometryczna
wysokos$¢ ssania 5 m), a wymagane ci$nienie robocze na pradownicy wodnej
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0,4 MPa (40 m st.w.). Na pokonanie oporéw tarcia podczas przeptywu wody
przez weze tloczne pozostaje 10 m st.w. Nominalna wydajnosé pradownicy
wodnej lub pianowej 52 to 200 dm*/min. Przy takim natgzeniu przeptywu wody
straty ci$nienia na 100 m linii wezowej W 75 wynosza ok. 1 m st.w., przy 400
dm’/min - 3,5 m st.w., a przy 600 dm*/min ~ 8 m st.w. Stad wynika, Zze pompa
bez problemu moze zasilié 2 prady gasnicze. Jezeli sytuacja pozarowa wymaga
uZycia co najmniej 3 pradéw gasniczych — nalezy uzyé drugiej pompy do zwiek-
szenia wysokosci podnoszenia lub dla zbudowania drugiego uktadu gasniczego.
Jezeli w omawianych warunkach zachodzitaby konieczno$é podania piany ga-
Sniczej istnieje mozliwos¢ podania z pewnym ryzykiem tylko jednego pradu.
Wymagane cisnienie robocze na pradownicy pianowej wynosi 0,55 MPa, co
tacznie z geometryczng wysokoscig podnoszenia daje 85 m st.w. (bez uwzgled-
nienia wysokich strat cisnienia na zasysaczu liniowym $rodka pianotwérczego),
a wigc wiecej niz wynosi cisnienie nominalne pomp pozarniczych. Uwzgled-
niajac zdolnos¢ do samoregulacji pompy wirowej (charakterystyka przeplywu
pompy) i niewielkie straty cisnienia na pokonanie oporéw tarcia przy natezeniu
przeptywu 200 dm’/min., moze ona zasilié jeden prad piany gasniczej.

Warunki podawania wody ulegaja czesciowej zmianie w przypadku zasi-
lania pompy z drugiej pompy lub hydrantu. Pompa otrzymuje wowczas wode
pod pewnym okre$lonym cisnieniem, z hydrantu ok. 0,2 MPa, z drugiej pompy
w zaleznosci od warunkéw jej pracy. W takim uktadzie nie wystepuje manome-
tryczna wysokos¢ ssania i jej sktadowe, a zastgpuje ja dodatnia mamometryczna
wysokos¢ zasilania. O warto$é manometrycznej wysokosci zasilania odczytanej
na manowakuometrze zwigksza si¢ manometryczna wysoko$é tloczenia, ktéra w
takim ukfadzie staje si¢ wielkoscia, wedlug ktdrej okresla sie mozliwosci poda-
wania wody w ukladzie gasniczym. W przypadku zasilania z hydrantu o 200 m
zwigksza si¢ zasieg pompy (odleglo$é) lub o 20 m geometryczna wysokosé
podnoszenia.

Manometrycznej wysokosci ttoczenia pompy nie mozna zwigkszaé w nie-
skoficzono$¢, ustawiajac szeregowo pompy blisko jedna za drugg. Pomijaja inne
aspekty tego zagadnienia, ogranicza ja wytrzymalos$¢ na rozerwanie (dopusz-
czalne ci$nienie robocze) wezy tlocznych wynoszaca 1,2 MPa. Przetlaczajac
wodg na duze odleglosci spelnia sig ten warunek zachowujac odpowiednie odle-
glosci pomigdzy wspélpracujacymi pompami, przy ktoérych znaczna cze$é wy-
tworzonego cisnienia przez pierwsza pompe jest zuzywana na pokonanie opo-
row przeptywu. Preferowany jest taki rozstaw pomp, azeby manometryczna wy-
sokos$¢ zasilania drugiej pompy wynosita 0,15 MPa. Natomiast w przypadkach
podnoszenia pionowo wody na duze wysokoéci, druga pompe ustawia sie na
odpowiednio wyzszym poziomie w stosunku do pierwszej.

Na podstawie wskazan przyrzqdow pomiarowych mechanik nadzorujacy obstu-

gujacy pompe moze regulowac prace ukiadu gasniczego oraz otrzymaé informa-
¢je o stanach awaryjnych. Podstawowe zasady sq nastepujqce.
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powinien utrzymywaé predko$é obrotéw watu pompy, a tym samym silnika
napedowego, zapewniajaca wymagang manometryczna wysokosé tloczenia,
nagly spadek wartosci manometrycznej wysokoscei tloczenia potaczony z od-
czuwalnym wzrostem szybkosci obrotéw wskazuje na powstanie uszkodze-
nia linii wezowych, peknigcie lub rozlaczenie odcink6w; nalezy ustalié przy-
czyng, odcig¢ doptyw wody do linii wezowej i spowodowaé usunigcie
uszkodzenia,

nagly wzrost manometrycznej wysokosci tloczenia informuje o przerwaniu
pracy stanowiska gasniczego; nalezy zmniejszyé predkoséé obrotéw i obser-
wowaé wskazania manometru, w przypadku spadku wysokosci tloczenia
urzadzenie gasnicze zostalo ponownie wilaczone, nalezy zwiekszyé obroty
doprowadzajac do poprzedniego stanu,

stopniowy lub nagly wzrost manometrycznej wysokosci ssania wskazuje na
zatkanie otworéw doptywowych w smoku ssawnym lub na siatce w otworze
ssawnym pompy zanieczyszczeniami jak szmaty, liscie itp.; nalezy usunaé
zanieczyszczenia, sprawdzi¢ stan wody w okolicy smoka ssawnego i ewentu-
alnie zmieni¢ jego usytuowanie.

6.3. URZADZENIA ZASYSAJACE

Do zassania wody stosuje sie w pompach pozarniczych urzqdzenia zasysajqce:

strumienice gazowe,

tlokowe pompy prézniowe,
membranowe pompy prézniowe,
topatkowe pompy prézniowe,

Strumienica gazowa jest odmiana pompy strumieniowej dziatajacej na zasadzie
wytwarzania podciénienia podczas przeplywu medium roboczegoe: gozu lub cic-
czy, przez dysze robocza. Na skutek zwezenia dyszy medium uzyskuje duzy
wzrost predkodci liniowej 1 rozprezajac sie porywa czasteczki gazu (powietrza)
lub cieczy z komory zassania. W komorze mieszania nastgpuje wyrdwnanie
predkosei strumienia medium i zassanego gazu lub cieczy, czemu towarzyszy
wzrost ci$nienia. Dalszy wzrost ci$nienia nastepuje w dyfuzorze.

Rys. 30. Schemat dzialania strumienicy

1 —dysza robocza,

2 - komora zassania,

3 —komora mieszania,
4 — dyfuzor.
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Strumienice stosowane jako urzadzenia zasysajace w pompach pozarni-
czych moga by¢ zasilane mieszanka paliwowo-powietrzna pobierang z cylindra
silnika lub gazami spalinowymi pobieranymi z ukladu wydechowego silnika.
Potocznie czgsto nazywane sq smoczkami ssawnymi.

Urzadzenie zasysajace na mieszanke paliwowo — powietrzng potaczone
jest z jednej strony z przestrzenia nadttokowa jednego z cylindréw silnika, z
drugiej za§ z wngtrzem pompy. Zasysacz uruchamia sie przez przesuniecie
dzwigni stozkowego zaworu obrotowego. Powoduje to zwarcie na ,mase”
przewodu doprowadzajgacego prad do $wiecy, zamkniecie kanatu wylotowego
taczacego przestrzen spalania z rura wydechows, oraz skierowanie nie spalonej
mieszanki do strumienicy. Cylinder pracuje jako sprezarka podajac pod cisnie-
niem mieszanke na zawér zwrotny w komorze wyréwnywania ciénienia (cy-
kliczna praca ttoka). Rozprezajaca si¢ w dyszy roboczej mieszanka wytwarza
podcisnienie w przestrzeni wewnetrznej pompy i przewodach ssawnych umoz-
liwiajac doptyw wody ze zbiornika. Zasysanie przerywa sie z chwilg pojawienia
sig¢ wody w rurce wyplywowe;.

Urzadzenie zasysajace na gazy spalinowe jest strumienicg podiaczong do
rury wydechowej silnika. Za miejscem podtaczenia na rurze wydechowe;j
umieszczony jest przetacznik spalin. Po jego zamknigciu spaliny kierowane sq,
do strumienicy. DZzwignia sterujaca przetacznikiem sprzegnieta jest z zaworem
na przewodzie taczacym komorg¢ zassania z przestrzenia wewnetrzna pompy,
powodujac jego otwarcie w momencie skierowania spalin do strumienicy. Po
zassaniu wody przetacznik otwiera przeptyw spalin do ttumika, a zamyka zawér
na przewodzie ssawnym.

Tlokowa pompa prézniowa dziala na zasadzie pompy wyporowej (po-
dobnie jak sikawka). Obrét watu napedowego powoduje nacisk mimosrodu na
tloczysko i przesuw tloka. W komorze ssawnej wytwarza si¢ podcisnienie, na
skutek ktérego wlotowa przepona gumowa otwiera otwory wlotowe, a przepona
wylotowa zamyka otwory przelotowe ttoka. Powstajaca préznia zasysa powie-
trze z ukfadu ssawnego pompy. Ruch powrotny wywotany sprezyna po ustaniu
nacisku mimos$rodu, spreza powietrze przed tlokiem powodujac zamkniecie
otworéw wlotowych i otwarcie otworéw przelotowych tloka. Powietrze zostaje
wypchnigte na zewnatrz.

Rys. 31. Schemat dziatania tHokowej pompy prézniowej

1 — wal napgdowy,
2 — mimosrod,

3 —tloczysko,
4 —tlok, 5
5 — sprezyna,

6 — przepona gumowa,
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Proces zasysania trwa do chwili zalania wodg pompy wirowej. Woda pod
cisnieniem dostaje si¢ do komory pompy prozniowej i przesuwa thok w we-
wnetrzne skrajne potozenie, odsuwajac ttoczysko poza zasigg mimosrodu oraz
zamykajac wyloty zewngtrzne. Jezeli ciénienie w pompie wirowej spadnie poni-
zej okre$lonej wartosci (sila reakcji sprezyny) urzadzenie zasysajace zaczyna
ponownie dzialaé.

Ttokowe pompy prézniowe moga by¢ jedno — lub wielomodutowe. Naj-
szersze zastosowanie ma pompa dwumodutowa, ktérej schemat pokazano na
rys. 35.

Stosowane mogaq byé nastepujace napedy pompy prézniowe

» montowanie mimosrodu na wale pompy,

przez przektadnie pasowa za posrednictwem paska klinowego,
przez sprzgglo elektromagnetyczne,

silnikiem elektrycznym.

W Polsce tlokowe pompy prézniowe produkuje firma SPEC-POZ z Wro-~
clawia pod nazwa TPP-2 (tlokowa pompa prézniowa dwumodutowa). Moze
wytworzy¢ podcisnienie do 0,092 MPa, a nadcisnienie wytaczania wynosi od
0,1 do 0,2 MPa.

Membranowa pompa prézniowa dziata na podobnych zasadach jak
pompa tlokowa z tym, Zze w miejsce tloka i przepon gumowych zastosowany
zostat talerz membranowy oraz sprezyste membrany.

Lopatkowa pompa prézniowa dziala na zasadzie mimosrodowo usta-
wionych lopatek ruchomych lub statych w stosunku do wewnetrznej plaszczy-
zny obudowy pompy. Obracajace si¢ fopatki powoduja ciagte zmiany objetosci
przestizeni wewnetrznej, zwigkszanie za otworem wlotowym — wytwarzanie
podcignienia oraz zmniejszanie przed otworem wylotowym — sprezanie i wypy-
chanie powietrza na zewnatrz.

Przyktadem pompy prézniowej z ruchomymi topatkami jest pompka mi-
mosrodowosuwakowa. Osadzony mimo$rodowo wewnatrz kadtuba beben me-
talowy ma promieniscie wykonane szczeliny, w ktorych umieszczone sg rucho-
me lopatki, tzw. suwaki. Podczas pracy zasaysacza suwaki na skutek sily od-
$rodkowej wysuwaja si¢ na zewnatrz przy wzrodcie odleglosci pomigdzy po-
wierzchniami bebna i kadluba, a chowaja przy zmniejszeniu tej odlegtodci, wy-
sysajac powietrze z przestrzeni ssawnej polaczonej z pompa wirowa. Wyplyw
wody z wylotu pompki jest sygnatem, ze pompa wirowa zostata zalana. Pompke
uruchamia si¢ przez docisnigcie kota ciernego umieszczonego na koricu wata, do
specjalnego kota napedowego na wale pompy wirowe;.

W przypadku pomp prézniowych z lopatkami statymi zachodzi koniecz-
nodé uszezelnienia wewnetrznej powierzchni kadluba w stosunku do lopatek.
Rozwigzaniem stosowanym w pozarictwie byty pompki pierscieniowo-wodne
zalewane woda, ktéra pod wpltywem sily odsrodkowej tworzy wirujacy pierscien
wodny. '

* e @
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6.4. RODZAJE POMP POZARNICZYCH

Pompy pozarnicze dzielg si¢ na motopompy, autopompy i agregaty pom-
powe. Ponadto w ostatnim okresie czasu coraz czesciej straze pozarne wprowa-
dzaja na swoje wyposazenie motopompy plywajace i tzw. turbopompy, pomimo,
Ze na razie nie zostaly one umieszczone w oficjalnym wykazie sprzetu pozarni-
czego.

Motopompa stanowi przenosny zespét (agregat), sktadajacy si¢ z pompy
pozarniczej i spalinowego silnika napedowego, ze wspdlnym poziomym watem.
Ponadto podstawowymi elementami motopompy sa wbudowany zbiomik pali-
wowy i konstrukcja nosna. Konstrukcje nosng stanowia rury metalowe zakon-
czone wysuwanymi raczkami (uchwytami). Rury polaczone sg z plozami wyko-
nanymi z plaskownikéw stalowych, umozliwiajacych wsuwanie i wysuwanie
motopompy ze skrytki w pojazdach pozarniczych.

Do uruchamiania motopompy w nowszych typach stuzy rozrusznik elek-

tryczny oraz diwignia rgczna, a w starczych typach tylko dZwignia reczna.
Dzwignia r¢czna zakoficzona jest umocowana na osi zebatka, bedaca wycinkiem
kota, wspétpracujaca z kétkiem zebatym na wale napedowym. Reczne urucho-
mienie pompy (zapton silnika) uzyskuje si¢ przez odchylenie dzwigni i nastep-
nie nadanie obrotow watowych na skutek mocnego pociagniecia jej do pierwot-
niej pozycji. Praca motopompy steruje si¢ dZwignia reczng (nazywang czesto
- manetkq) umieszczong przy gazniku, regulujaca doplyw paliwa do komory pa-
liwowe;j. :
Motopompy oznacza si¢ symbolem literowym M z liczbowymi danymi
okreslajacymi jej parametry, tj. wydajno$é i ciénienie nominalne. Na przykiad
M8/8 oznacza motopompe o nominalnej wydajnosci 800 dm*/min. przy nomi-
nalnym cignieniu 0,8 MPa.

Standardowe wyposaZenie polskich strazy pozarnych stanowi motopompa
MB8/8, potocznie oznacza i nazywana M 800. Pod firmowsg, nazwa LEOPOLIA
(nastgpnie POLONIA), produkowana byta jeszcze przed II wojng $wiatowa w
Bielskiej Fabryce Pomp. Na bazie silnika tej motopompy w fabryce uruchomio-
no po wojnie produkcj¢ samochodéw osobowych ,,SYRENA”. W 1970 roku
wytwérnia zostata ostatecznie przeksztalcona w Fabryke Samochodéw Matoli-
trazowych, a produkcj¢ pomp przeniesiono do Gliwickich Zaktadéw Urzadzen
Technicznych.

Najpopularniejsza motopompa M 8/8 PO 5, sktada sie z dwusuwowego
dwucylindrowego silnika o mocy 20,6 kW i pompy wirowej odsrodkowej dwu-
stopniowej. Pompa posiada jedng nasade ssawna, 110 i dwie nasady tloczne 75.
Masa motopompy bez paliwa 170 kg.

Aktualnie GZUT rozpoczat produkcje motopomp M 8/8 typ PO 7 o mocy
 silnika 29,4 kW. Masa tej motopompy wynosi 100 kg. Drugim krajowym pro-
ducentem motopomp jest firma SPEC-POZ ... Motopompa M 8/8 tej firmy na-
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dezana jest silnikiem czterosuwowym dwucylindrowym o mocy 18,4 kW i ma-
sie 134 kg.

W niektérych ochotniczych strazach pozarnych znajdujq si¢ Jeszcze motopompy
M 44, z silnikiem jednocylindrowym o mocy 6,6 kW i pompa wirowa odsrod-
kowaL jednostopniowa. PosmdaJaL jedna nasade ssawng 75 i jedng nasade ttoczng
75.

Autopompa jest pompg pozarniczg zamontowana, na stale w samochodzie
gasniczym, napgdzang silnikiem samochodowym przez specjalng przystawke do
skrzyni biegdw.

Autopompa wbudowana jest w ukltad wodno-pianowy samochodu, ij. system

przewodow i zaworéw umozliviajacy:

® pobieranie wody bezposrednio ze zbiornika samochodowego lub Z zewnetrz-
nego zrodla przez nasade ssawna,

¢ podawanie wody do urzadzenia szybkiego natarcia,
wytwarzanie wodnego roztworu $rodka planotworczego przez pobieranie go
ze zbiornika samochodowego,

¢ podawanie wody lub wodnego roztworu $rodka pianotworczego do dziatka
wodno-pianowego zamontowanego na samochodzie,

e podawanie wody lub wodnego roztworu $rodka pianotwoérczego do uktadu
gasniczego przez nasady tloczne.

Sterowanie pracq autopompy moze odbywag sie z kabiny kierowcy lub z
tablicy sterowniczej umieszczonej z boku albo z tyhu pojazdu. Autopompy moga
podawa¢ wode lub piang gasnicza z dziatka wodno-pianowego podczas jazdy
samochodu.

- Autopompe oznacza si¢ symbolem A z liczbowymi danymi parametréw
pracy jak w przypadku motopomp. Naj czgsciej stosowane sa dwustopniowe au-
topompy $redniocidnieniowe A 16/8 i A 32/8, w samochodach §rednich i cigz-
kich. W samochodach GLBA montowane byly autopompy wysokoobrotowe A
2/12.

Aktualnie przy produkcji samochodéw gasniczych coraz szersze zastosowanie
maja autopompy dwuzakresowe skladajace si¢ z dwdch pomp:
e pompy Srednioci$nieniowej jedno — lub dwustopniowej np. A 32/10, A
24/10,

s pompy wysokocisnieniowej wielostopniowej np. a 4/29

Agregat pompowy Jest to motopompa o duzej wydajnosci, co najmniej
4800 dm*/min. przy ci$nieniu nominalnym 0,8 MPa. Ze wzgledu na duze roz-
miary i cigzar (gtéwnie silnika) montuje si¢ go na podwoziu przyczep jedno —
lub dwuosiowych. Agregaty pompowe stosuje si¢ do przepompowywania wody
na duze odlegtosci, we wspdlpracy z samochodem wezowym SW,
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Motopompa plywajaca jest zespot sktadajacy si¢ z pompy wirowej od-
srodkowej i silnika, ze wspélnym pionowym watem napedowym, przystosowa-
ny do pracy bezposrednio na powierzchni wody. Element wyporowy (plywak)
utrzymuje silnik nad powierzchnia, pompa natomiast jest zanurzona w wodzie.

Motopompy plywajace stosunkowo od niedawna znajduja zastosowanie w
strazach pozarnych, dlatego nie zostaly jeszcze ujednolicone wymagania doty-
czace parametréw pracy, ustalanych przez poszczegblnych producentéw w za-
leznosci od zastosowanych rozwiazaf konstrukcyjnych. Uzywane gléwnie do
wypompowywania wody z zalanych pomieszczen i obiektow, moga réwniez
shuzy¢ do zasilania ukladéw gasniczych, bezposrednio lub za posrednictwem
drugiej pompy, w przypadkach trudnodostgpnych wéd naturalnych tub glebo-
kich studzien.

Turbopompa jest pompa wirows, odsrodkowa napgdzana turbing wodna,
wprawiang w ruch strumieniem wody podawanej z autopompy lub motopompy.
Turbina napedowa i pompa wirowa sa osadzone na wspdlnym pionowym wale,
Turbina posiada dwie nasady pozarnicze 75 — wlotowa, i wylotowa, a pompa
jedna wylotowa. Wlot ssawny pompy zakoficzony jest plaskim smokiem ssaw-
nym.

Rys. 32. Schemat dziatania turbopompy

Pompa wirowa zasilajqca turbopompe moze pra-
- cowaé:

¢ w ukladzie zamknigtym — pobér wody ze zbior-

nika zasilajacego, powr6t do zbiornika zasilajgce-

£0,

* w ukladzie otwartym — podawanie wody do

ukladu gasniczego poprzez turbopompe, woda z

turbopompy podawana do odrgbnego ukiadu,

¢ w ukladzie mieszanym — podawanie wody przez

dwie nasady, z jednej na turbopompe z drugiej do

uktadu gasniczego, woda z turbopompy moze byé

skierowana do odrgbnego uktadu lub do zbiornika

zasilajacego dla uzupelnienia dostgpny zasobow.

Uktad zamkniety stosowany jest w preypadkach:

* Wwypompowywania zanieczyszczonej wody z zalanych terenéw lub obiektow,

® wypompowywania cieczy pozarowo niebezpiecznych i innych cieczy nie-
agresywnych z uszkodzonych zbiornikéw lub rozlewisk,
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Uklady otwarty i mieszany stosuje si¢ w celu zwigkszenia ilosci podawa-
nej wody lub czerpania jej z miejsc trudnodostgpnych lub niedostepnych nor-
malnymi pompami pozarniczymi (np. z glebokich studzien). Zwigkszenie wy-
dajnosci uktadu pompa zasilajaca — turbopompa, odbywa sig jednakze kosztem
wysokosci podnoszenia. Turbopompa napedzana strumieniem wody z autopom-
py wezem W 75 pod ci$nieniem Pe w zakresie od 0,6 do 1,0 MPa i wydajnosci
Q, od 850 dm*/min do 1100 dm*/min posiada wydajnosé Q, od 430 dm*/min do
1720 dm*/min przy wysokosci podnoszenia P odpowiednio 0,15 MPa — 0,06
MPa (15~ 6 m L.w.).

ROZDZIAY. 7

ARMATURA I OSPRZET POZARNICZY

Aramatura i osprzet pozarniczy, nazywany w PN sprzetem gasniczym,
jest sprzetem przeno$nym stuzacym do dostarczenia srodkéw gasniczych na
miejsce pozaru. Ponadto wchodza tutaj urzadzenia i przedmioty, ktére spetniaja
funkcje pomocnicze lub stuza do konserwacji wezy ttocznych.

Sprzet ten w PN podzielony byt na: sprzet i armatura wodna oraz na
sprzet pianowy. W rozporzadzeniu MSWiA stanowi jedna kategorig, uzupetnio-
na o dzialka i pradownice proszkowe. Lista armatury i osprz¢tu pozarniczego
jest dosyé dtuga, dlatego nie podaje si¢ jej we wstepie rozdziatu. Czytelnik moze
ja sporzadzi¢ we wilasnym zakresie na podstawie podtytutow. Pozycje od 1 — 18
(7.1 + 7.18) sq ujete w rozporzadzenin MSWiA w wykazie wyrobéw shizacych
do ochrony przeciwpozarowej, ktére moga byé wprowadzane do obrotu i stoso-
wane wylacznie na podstawie certyfikatu lub pomocniczy.

7.1. POZARNICZE WEZE TLOCZNE

Pozarnicze weze ttoczne sg przewodami stuzacymi do przesytania wody i
wodnych roztworéw §rodka gasniczego w budowanych na miejscu pozaru ukla-
dach gasniczych. Wykonuje si¢ je z elastycznych materialéw nie przepuszczajg-
cych wody i wytrzymatych na rozerwanie przez wewnetrzne cisnienie: cisnienie
robocze- 1,2 MPa, cinienie prébne 3,5 MPa, w odcinkach o dtugosci 20 m. Od-
cinek weza ma postaé plaskiej tasmy, dzieki czemu fatwo si¢ zwija i nie zajmuje
duzo miejsca podczas transportu. Podezas wypelniania si¢ woda pod wplywem
ci$nienia waz na catej swojej dlugosci przybiera postac kolista,

Pierwsze znormalizowane weze tloczne wykonywano w formie oplotu z
widkien konopnych, potocznie nazywane wezami parcianymi. Charakteryzo-
waly si¢ one duzymi oporami przeptywu ze wzgledu na znaczna chropowatos¢
wewnetrznych $cianek oraz nie zapewnialy pelnej szczelnodci. Pelng szczelnos¢

“wezy tlocznych oraz znaczng redukcjg oporéw osiagnigto w wezach ttocznych
' gumowanych, produkowanych przez wprowadzenie do wewnatrz oplotu wkiad-
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ki gumowej, a nastepnie zwulkanizowanie obu warstw. Weze z oplotem konop-
nym wymagaly po uzyciu starannego wymycia i szybkiego wysuszenia ponie-
waz w stanie wilgotnym fatwo butwialy (gnily). W miare rozwoju technologii
tworzyw sztucznych oplot konopny zastapiono oplotem z wiékien stylonowych
(potoczna nazwa weze stylonowe). Weze gumowane zaréwno z oplotem konop-
nym jak i stylonowym charakteryzowaly si¢ duzym cigzarem, wynoszacym przy
wezach o srednicy 75 mm ok. 1 kg na metr. Obecnie pozarnicze weze tloczne
produkuje si¢ z tworzywa Sztucznego o nazwie torlen powleczone wewnatrz
cienkq warstwa polistyrenu (zwigkszenie gtadkodci). Weze torlenowe s3 stosun-
kowo lekkie ich wada jest natomiast mniejsza odporno$é na Scieranie i przebi-
cie.

Pozarnicze weze tloczne oznacza si¢ symbolem W z liczbowym okresle-
niem $rednicy nominalnej w mm. Stosowane sq weze W 110, W 75, W 52, W
25 (poprzednie oznaczenia odpowiednio A, B, C, D). Poszczegélne odcinki Ig-
czy si¢ migdzy sobg, lub podtacza do nasad za pomocy tacznikéw aluminiowych,
umocowanych na obu koricach kazdego odcinka (patrz punkt 7.3). Masa odcinka
weza torlenowego o dhugosci 20 m, z facznikami wynosi: 25 — 2,3 kg, 52 ~5,4
kg, 75-9,3 kg, 110~ 16,5 kg v

Polqgczone odcinki pozarniczych wezy thocznych nazywa sie liniami wezZowymi.

Poszczegdlne rodzaje wezy majq nastepujqee zastosowarnie:

* W 110 - do budowy linii zasilajacych przy przetlaczaniu lub przepompowy-
waniu wody w duzych ilosciach i na duze odlegtosci (przettaczanie — zasila-
nie z pompy do pompy, przepompowywanie — zasilanie zbiornika posrednie-
£0),

* W75~ do zasilania pompa z hydrantu zewngtrznego

- do budowy linii gféwnej - od pompy do rozdzielacza,
- do budowy linii ga$niczej — przewaznie od pompy do stanowiska ga-
$niczego, :

® W 52— do budowy linii gasniczej od rozdzielacza do stanowiska gasniczego,

- w hydrantach wewnetrznych 52, :

® W25~ w hydrantach wewnetrznych 25.

7.2. POZARNICZE WEZE SSAWNE

Pozarnicze weze ssawne shuzg do polaczenia nasady ssawnej pompy z
otwartym zbiornikiem wodnym w celu zassania wody i dalszego tloczenia. Zbu-
dowana z nich linia zakoficzona smokiem ssawnym nazywana jest linig ssawng.

Stosuje si¢ weze ssawne gumowe lub z tworzywa PVC. Weze ssawne
gumowe wykonuje si¢ z kilku przektadek (warstw) gumy. i specjalnej tkaniny,
czyli posiadajg tzw. konstrukcje gumowo — przekiadkowa. Calos¢ wraz ze znaj-
dujaca si¢ migdzy przektadkami spiralg z drutu metalowego jest poddana wul-
kanizacji. Spirala metalowa zapobiega zgnieceniu (sptaszczeniu) weZa przez
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zewngetrzne cisnienie atmosferyczne w czasie zasysania wody (powstanie préz-
ni).

Weze ssawne PVC produkowane sa metoda wyttaczania z polichlorku
winylu. Elastyczna $cianka o gruboéci 7,6 mm wykonana jest z granulatu miek-
kiego, a spirale usztywniajace z twardego PVC.

Najszersze zastosowanie znajduja weze ssawne 110 (oznaczane dawniej

. As), poniewaz wigkszosé pomp pozarniczych posiada nasade ssawng o tej sred-
nicy. Spotkaé mozna jeszcze weze o $rednicy 75 mm (Bs) i 150 mm. Weze
ssawne produkowane sq w odcinkach o znormalizowanej dtugosci 2,4 m (daw-
niej 1,6 m), Konice odcinkéw zakoficzone sg tacznikami.

7.3. LACZNIKI

Laczniki sg znormalizowanymi ztaczami sczepnymi stuzacymi do tacze-
nia migdzy soba odcinkéw wezy lub laczenia wezy z hydrantami, pompami,
rozdzielaczami, pradownicami itp. armaturg oraz urzadzeniami zaopatrzonymi
w nasady pozarnicze.

Laczniki dzielg si¢ na ssawne (dhuzsze tuleje) i ttoczne. Srednice laczni-
kéw dostosowane sa do nominalnych $rednic wezy pozarniczych ssawnych i
tlocznych i wynosza odpowiednio 25, 52, 75, 110 mm. Budowe Iacznikéw po-
kazuje w sposéb pogladowy rys. 33.

Tuleja stuzy do potaczenia tacznika z wezem. W przypadku wezy ssaw-
nych potaczenie wykonywane jest fabrycznie przez odpowxedme wtopleme jei
pomiedzy przektadki na koncu odcinka, zwulkanizowanie i zamstcle na ze-
whnatrz drutu wzmacniajacego. :

Weze tloczne w strazach pozarnych laczy si¢ z tacznikami we wlasnym
zakresie. Czynno$¢ ta nazywa si¢ powszechnie tasmowaniem wezy. Koniec
'odcinka nasuwa si¢ na tuleje, a nastgpnie nawija sig i zaciska migkki drut ocyn-
kowany we wglebieniach tulei.

Korony stuza do sczepiania dwoch facznikéw. Sg elementami ruchomymi
obracajacymi si¢ wokoét tulej. Przed zsunigciem sig korony z tulei (kofica odcin-
ka) zabezpiecza pierscien oporowy wykonany z drutu stalowego.

Polgczenie uzyskuje si¢ stykajac czolowo dwa laczniki, wprowadzajac
przy tym zaczepy taczace do szczelin i obracajac korony w przeciwnych kierun-
kach (zgodnie z ruchem wskazéwek zegara). Dzigki odpowiedniemu wyprofi-
lowaniu Scianek wewnetrznych szczelin nastgpuje docisnigcie uszezelek gumo-
wych i zablokowanie potaczenia. Docisnigcie tacznikéw utatwiaja wypustki na
Jjej zewnetrznej powierzchni pod zaczepy do klucza. Weze tloczne mozna pota-
czy¢ w rekach, natomiast do lgczenia wezy ssawnych wymagany jest klucz do
tacznikéw (7.26.).

Tuleje i korony wykonane sg ze stopu aluminiowego odpornego na koro-
zje i odksztatcenia.
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Rys. 33. Rysunek pogladowy tqcznikéw: a) para & 14w,  b) widok czotowy

b)

. a)

i 6
227NN\ "
1 — korona, W@?\\K\\\\

2.4/,

2 —tuleja,

3 — uszczelka,

4 — pierscien oporowy,
5 - zaczep faczacy,

6 — zaczep do klucza.

\\‘_1 / -

7.4. NASADY

Nasada pozarnicza jest odmiang tacznika, w ktérym korona i tuleja sta-
nowi jedng catos¢. Zewngtrzna koficdwka tulei jest gwintowana, co umozliwia
trwale polaczenie nasady z armatura i sprzgtem pozarniczym (m.in.: smoki
ssawne, stojaki hydrantowe, pradownice, rozdzielacze, zbieracze, zasysacze li-
niowe, pompy pozarnicze), koncdwek rurociagéw w statych urzadzeniach ga-
$niczych i punktéw czerpania wody oraz hydrantow. »

Nasady majg takie same érednice jak weze i faczniki. Stuzg do taczenia
armatury i sprzetu pozarniczego z wezami oraz do podigezenia sprzetu pozarni-
czego do urzgdzen gasniczych.

Rys. 34. Nasada pozarnicza

7.5. POKRYWY NASAD

Pokrywy nasad shuza do zamykania nasad pomp pozarniczych, na kon-
cowkach uktadéw wodno — pianowych samochodéw pozarniczych oraz nasad
hydrantéw nadziemnych, punktéw czerpania wody oraz w urzadzeniach gasni-
czych. Zabezpieczaja przed przedostaniem si¢ zanieczyszczen do tych urzadzen
lub przewodéw w stanie spoczynku lub transportu.

Stosuje sie je rowniez do zamykania odcinka weza lub nasad pomp pod-
czas przeprowadzania préb na cisnienie lub ssanie.
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7.6. PRZELACZNIKI

Przetaczniki stuza do Iaczenia ze sobg facznikdw i nasad o réznych sred-
nicach. Zbudowane sa w postaci dwoch potaczonych koron o réznych $redni-
cach. Stosowane sg przetaczniki: 110/75, 75/52, 52/25.

7.7. LACZNIK KATOWY

Lacznik katowy stuzy do taczenia weza tlocznego z pradownica i umiesz-
czenia jej na wsporniku w celu zamortyzowania odrzutu oraz latwiejszego ope-
rowania pradem wody. Laczniki katowe stosowane sg dla pradownic o srednicy
75 mm.

Rys. 35. Lacznik kqtowy

1 —korpus,

2 — tuleja wylotowa,

3 — uchwyt stalowy,

4 — gumowa ostona uchwytu,
5 — nasada 75,

6 — korona tacznika 75,

7 — uszczelka,

8 — gniazdo wspornika.

7.8. SMOKI SSAWNE

Smok ssawny stuzy do zakonczenia linii ssawnej w celu ochrony pompy
przed zanieczyszczeniem podczas poboru wody ze zbiornikéw zewnetrznych
oraz utrzymania stupa wody podczas przerwy w pracy pompy.

Do zabezpieczenia przed ,,zerwaniem” stupa wody stuzy zawor zwrotny.
Po wytworzeniu podcisnienia w linii ssawnej grzybek zaworu unosi si¢ do géry
umozliwiajac swobodny przeptyw wody. Po przerwaniu poboru wody pod
wplywem jej cigzaru powoduje uszczelka zostaje szczelnie docisnigta do gniaz-
da zaworu. Do odwodnienia linii ssawnej stuzy mechanizm dZzwigniowy zakon-
czony zewnetrznym koétkiem, do ktérego przymocowuje sie linke. Pociagnigeie
linki powoduje podniesienie si¢ zaworu i wyplyw wody z linii ssawnej.

Sito zatrzymujace naplywajace, wykonane jest z perforowanej blachy.
Otwory nie moga by¢ wigksze niz 6 mm (Srednica lub przekatna w przypadku
otwordw kwadratowych). W starszych typach smokéw stosowano siatke drucia-
na.

Konstrukcja smoka umozliwia ssanie wody od wysokosci 80 mm napet-
nienia zbiornika (grubosci warstwy wody). Srednice nominalne smokéw odpo-
wiadajg $rednicom wezy ssawnych.
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Rys. 36. Smok ssawny
1 —korpus,

2 — nasada,

3 — zawdr zwrotny,

4 — uszczelka,

5 — dzwignia,

6 — kolko,

7 — sito.

7.9. STOJAKI HYDRANTOWE

Stojak hydrantowy stuzy do poboru wody z hydrantéw podziemnych, dla
dostarczenia jej do pompy lub bezposrednio do linii gasniczej. Stojak hydran-
towy skiada si¢ z trzech zasadniczych czesci: stopki, rury i glowicy Zaworowej.

Rura stojaka zaopatrzona jest w dolnej
czgsci w gwint lewo — zwojowy, na ktéry
nakreca si¢ stopke z pierscieniem docisko-
wym (potocznie nazywanym motylkiem)
posiadajacym dwa zaczepy mocujace (bocz-
ne wypusty). Gérna cze$¢ rury zakonczona
jest osadzonym nieruchomo kotnierzem 1a-
czacym z dwoma ramionami. Stojak obsa-
dza si¢ w studzience hydrantowej wprowa-
dzajac zaczepy pierscienia dociskowego do
uchwytu klowego hydrantu i dociska do
gniazda obracajgc nim przy pomocy ramion.

W kotnierzu osadzona jest obrotowo
dwuzaworowa glowica stojaka, uszczelniona
w stosunku do rury dlawica. Zawory zaopa-
trzone sa w nasady 75.

Rys. 37. Stojak hydrantowy

1 - rura stojaka,

2 - stopka,

3 — glowica,

4 — pierscien dociskowy,

5 — pierscien uszczelniajacy,
6 — ramie obrotowe,

7 ~ zawOr zaporowy.
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7.10. ROZDZIELACZE

Rozdzielacz sluzy do rozdzielania strumienia wody z zasilajacej linii
gtéwnej do linii gasniczych. Sktada si¢ z korpusu z trzema zaworami Zaporo-
wymi. Na wlocie do rozdzielacza zamontowana jest nasada 75, a na wylotach z
zaworéw zaporowych dwie nasady 52 i jedna 75 (oznaczenie 75/52-75-52). W
starszych typach rozdzielaczy stosowane byly zawory wrzecionowe otwierane
za pomoca pokretel, obecnie produkowane sg rozdzielacze zaworami kulowymi
uruchamiane za pomoca dZzwigien.

Tradycyjnie przyjeto, ze do lewej wylotowej nasady rozdzielacza podta-
cza si¢ pierwsza lini¢ gasnicza, zasilajaca stanowisko gasnicze nr 1, do prawej
nasady druga lini¢ gasnicza, a do $rodkowej trzecig linie gasniczg. Przewaznie
srodkowa nasada zaopatrzona jest w przelacznik 75/52, ktéry mozna odkrecié¢ w
przypadku gdy wymagane jest podanie jednego z pradéw gasniczych 75.

1562

Rys. 38. Schemat budowy rozdzielacza — 75 [m 75

7.11. ZBIERACZE

Zbieracz umozliwia doprowadzenie wody do nasady ssawnej pompy
dwiema liniami zasilajacymi, np. z dwéch hydrantéw. Mozna powiedzieé, ze
jest odwrotnoscia rozdzielacza.

Zbieracz nie ma zaworéw, wyposazony jest natomiast w klape zwrotna.
Jezeli woda jest doprowadzona dwiema liniami wezowymi o jednakowym ci-
$nieniu, klapa przyjmuje polozenie srodkowe. Jezeli jednak cisnienie w jednej
linii spadnie lub przerwany zostanie doplyw wody, wewnatrz zbieracza powstaje
réznica cisnien, ktéra powoduje przesuniecie sie klapy i zamkniecie wlotu o
stabszym cisnieniu, a tym samym uniemozliwi wsteczny przepltyw wody.

To proste urzadzenie pozwala na doprowadzenie wody tylko jedng nasada
wlotowa bez potrzeby zaslepiania drugiej, co ma praktyczne znaczenie w przy-
padku uszkodzenia jednej z linii wezowych, Po wyjeciu klapy zwrotnej zbieracz
moze spelniaé rolg bezzaworowego rozdzielacza dwuwylotowego.

Rys. 39. Zbieracz

1 — korpus, 2 — nasady 75,
3 — podkiadka nasady 75, 4 —nasada 110,
5 — zaczep do klucza, 6 — klapa zwrotna,

7 ~ o klapy.
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7.12. PRADOWNICE

Pradownice sa koficowym urzadzeniem wylotowym linii gagniczych, stu-
zacym do podania $rodka gasniczego na odleglosé, w wymagane miejsce. Na-
daja one strumieniowi wyrzucanego $rodka gasniczego kierunek i okreslony
ksztalt, nazywany pradem gasniczym.

Srodkami gasniczymi, ktdre podaje si¢ na odleglosé, sq woda, piana i proszki
gasnicze, stqd podziat pradownic na:

¢ pradownice wodne PW,

¢ pradownice pianowe PP,

e pradownice proszkowe PG,

o pradownice wodno-pianowe PWP.

7.i12.1. PRADOWNICE WODNE

Wodny prad gasniczy jest strumieniem wody, ktéry po opuszczeniu dyszy
wylotowej pradownicy ulega wiekszemu lub mniejszemu rozpadowi na strugi
elementarne lub krople. W zaleznoéci od stopnia tego rozpadu prady wodne
dzieli si¢ na prady zwarte i rozproszone, ktére z kolei dzielq si¢ na prady kropli-
ste i prady rozpylone (mgtowe).

Zwarty prad wodny jest cylindrycznym strumieniem, ktéry rozszczepia
si¢ na strugi elementarne i krople w pewnej odleglosci od wylotu z pradownicy.
Odleglos¢ ta nazywa si¢ rzutem lub zasiegiem pradu zwartego. Czeé¢ zwarta
pradu ma postaé krzywej balistycznej (paraboli).

Prady rozproszone powstaja na skutek rozszczepienia strugi wodnej lub
Jej rozpylenia przez zaklécenie i wzburzenie przeptywu jeszcze przed wyptly-
wem z pradownicy lub na jej wylocie. Prad kroplisty ma postaé¢ wielu matych
strumykéw szybko rozwarstwiajacych sie na opadajace swobodnie krople. W
pradzie rozpylonym nastgpuje rozdrobnienie wody na tak mate krople, ze przy-
biera on posta¢ obloku powoli opadajacych czasteczek (stad uzywana réwniez
nazwa prad mgtowy).

Cechy charakterystyczne pradu zwartego w prowadzeniu dziatar gasniczych to:

* mozliwoé¢ podania wody na znaczng odleglosé, a wiec bezpieczniejszego
prowadzenia dziatan poza granica oddziatywania cieplnego,
mozliwos¢ punktowego operowania pradem wody i zbijania plomieni,

° latwiejsze przeniknigcie wody do strefy spalania i w glab materiatu palnego
ze wzgledu na duza energie kinetyczna zwartego strumienia wody,

¢ mozliwo$¢ podawania duzych ilosci wody w jednostce czasu.
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Ujemnymi cechami prqdu zwartego sq:
* mate wykorzystanie dziatania chtodzacego wody wynoszace ok. 10 %,
¢ mozliwos¢ rozbicia stabych elementéw konstrukcyjnych, a tym samym spo-
wodowania zawatow.

Woda podawana w postaci pradéw kroplistych i rozpylonych odznacza si¢
o wiele wyzsza skutecznoscia gasnicza. Wynika to z mozliwosci wigkszego od-
bioru ciepta przez kropelki wody wprowadzone do strefy spalania i oddziatywa-
nia cieplnego. W przypadku pradow rozpylonych wigze sig¢ to réwniez z po-
wstawaniem duzej ilosci pary wodnej. Ograniczeniem jest ich niewielki zasieg
wynoszacy dla pradéw kroplistych do kilkunastu metréw w rzucie poziomym, a
rozpylonych do kilku metréw. Ponadto im mniejsze sq krople, tym posiadaja
mniejsze mozliwoéci przenikania do strefy spalania i mogg by¢ porywane przez
powstajace wokot tej strefy prady konwekcyjne, jak réwniez przez prady po-
wietrzne (wiatr).

Rys. 40. Efekty dziatania rétnych postaci pradow wody

a) prad zwarty: chtodzi — dziatanie miejscowe (punktowe),
b) prad kroplisty: chtodzi — dzialanie powierzchniowe,
¢) prad rozpylony (mgtowy): chtodzi i umi — dziatanie przestrzenne.

Omowione w skrécie cechy charakterystyczne wodnych praddw gasniczych

wplywajq na zakres ich stosowania w okreslonych sytuacjach pozarowych:

e prady zwarte stosuje si¢ przede wszystkim w przypadkach rozwinietych po-
zaréw, szczeg6lnie zewnetrznych,
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* prady kropliste moga by¢ stosowane wewnatrz pomieszczen, podczas doga-
szania oraz prady oslonowe w obronie obiektéw i materiatéw znajdujacych
si¢ w poblizu strefy spalania,

* prady rozpylone (mglowe) stosuje si¢ wewnatrz pomieszczen i na niewielkiej
powierzchni, na ktérej mozna nimi skutecznie ugasié nawet pozary cieczy
fatwo palnych.

Istnieje wiele typéw pradownic wodnych r6znigcych si¢ miedzy sobg szczegd-

tami konstrukcyjnymi, rodzajem zaworéw odcinajacych i nastawczych, dyszami

wylotowymi i innymi elementami. Pradownice wodne okresla si¢ symbolem PW

z liczbowym wyréznikiem $rednicy nasady taczacej z linig gasnicza.

Pradownice wodne dziela si¢ na proste i pistoletowe — z uchwytami nadajacymi
im wyglad pistoletu maszynowego.

Stosowane sq nastepujqce pradownice wodne:
pradownica zwykia PW25, PW52, PW75,
pradownica zamykana PW25, PW, PW75,
pradownica uniwersalna PW25, PW52,
pradownica mglowa PW52, PW75.
Pradownica wodna zwykta,

Pradownica zwykla jest rurg przelotows z koficowka stozkows. Od strony
wlotu posiada nasade umozliwiajaca podiaczenie do linii gasniczej. Gwint ze-
wngtrzny na koficéwee wylotowej stuzy do wymiany dysz wylotowych o réznej
$rednicy, tzw, pyszczkoéw. Zwezenie Srednicy powoduje wzrost predkosci prze-
ptywu wody, co korzystnie wplywa na zasieg pradu wody.

Stosowane sa pradownice 0 52 o érednicy wewnetrznej koncéwki wylotu 16 mm
i 75 o srednicy wylotu 22 mm.

e ¢ o o

4

Rys. 41. Prqdownica wodna zwykia
1 —rura przelotowa, 2
2 — nasada,
3 — koncowka stozkowa, —
4 — pyszczek, J
5 — ostona rury przelotowe;.

5 1

Odmiang pradownicy zwyklej jest tzw. i
pradownica krétka stosowana do wyposazenia :
szafek hydrantowych. I—~ 2
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Pradownica wodna zamykana

Pragdownica zamykana jest odmiang pradownicy zwyklej, w ktérej po-
mi¢dzy nasada, a rurg przelotows umieszczony zostal zawér kulowy. Uspraw-
nia to operowanie pradem gasniczym, pozwala na latwg zmiane stanowiska ga-
$niczego, daje mozliwo$¢ oszczedniejszego zuzycia wody.

Pradownica zwykta i pradownica zamykana stuza do podawania pradéw
zwartych. O zasiegu i wydajnosci decyduje wielko$é cignienia na wylocie i
Stednica zastosowanego pyszczka. Przyjmuje si¢ ze nominalna wydajnoéé przy
ci$nieniu 0,4 MPa wynosi dla pradownic 52 z pyszczkiem @ 12 — 200 dm® na
minute, a dla pradownic 75 z pyszczkiem @& 18 — 400 dm® na minute.

Najwigksza dtugo$é pozioma rzutu pradu zwartego dla pradownic o takiej
samej Srednicy pyszczka uzyskuje sie przy kacie nachylenia 32°, a wysokosé
przy kacie nachylenia 80°.

Zalezno$é dtugosci (L) i wysokosci (H) zwartych praddw gasniczych wody:

Srednica pyszczka mm 9 12 18 22
Ci$nienie MPa Lm |Hm |Lm |Hm | Lm | Hm | Lm | Hm
0,4 21 | 15 | 25 119 | 31 | 22| 33 |25
0,6 24 | 18 | 29 122 | 37 | 26 | 40 | 30
0,8 25 119 | 33 | 24 | 43 | 30 | 46 | 34

Wplyw wody z pyszczka pradownicy wywoluje sile reakcji, zwana takze
sitg odrzutu, dzialajaca w kierunku przeciwnym do kierunku strumienia wody.
Wielkos¢ tej sity zalezy od predkosci wyplywu wody wynikajacej ze $rednicy

pyszczka i od ci$nienia na pradownicy.

Srednica pyszczka mm 9kg 12 kg 18 kg 22 kg
Cisnienie MPa
04 5 9 20 30
0,8 10 18 40 60

Jak wida¢ w przypadku pyszezkéw stosowanych do pradownic 75 sa to dosé
duze wielkosci. Stad koniecznos¢ stosowania w tych przypadkach wspornikéw i
acznikéw katowych.

Pradownica wodna uniwersalna

Pradownica uniwersalna umozliwia podanie pradéw zwartych i rozpro-
szonych. W tym celu stosowane sg réznorodne konstrukcje gtowic nakrecanych
na rurg przelotowa pradownicy. Poszczegdlne zespoly sa w stosunku do siebie
zamontowane ruchomo na gwintach pozwalajacych na ruch obrotowo-osiowy i
wzajemnie uszczelnione dtawikami.

Zamykanie, otwieranie i regulacje natezenia przeplywu dokonuje sig
przez obracanie dolnego pokretla i przesuwanie iglicy. Rézne postacie pradéw
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gasniczych uzyskuje si¢ przez odpowiednie nastawienie wylotowej dyszy pier-
Scieniowe;j.

W potozeniu a) dysza pierScieniowa jest zamknieta, woda wyplywa przez
pyszczek w postaci pradu zwartego. W polozeniu b) lekkie przesunigcie dyszy
pierscieniowej kieruje cz¢$¢ wody na odpowiednio wyprofilowane $cianki, da-
jac obok pradu zwartego wachlarzowy prad kroplisty. Dalsze przesunigcie dy-
szy tworzy szczeling, przez ktéra wyptywa prad wody w postaci walca ostania-
Jacego gléwny prad zwarty i powodujac jego wezesniejszy rozpad na poszcze-
golne strumienie (pozycja c). Po przesunieciu dyszy pierscieniowej poza obrze-
ze pyszczka (pozycja d), prad piericieniowy zderza si¢ z pradem zwartym roz-
bijajac go na drobne krople i dajac prad rozpylony.

Rys. 42. Przekroj glowicy i rodzaje pradéw wody
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3 — staly pyszczek pradu zwartego
4 — pokretio regulacyjne

5 — obrotowa dysza pierscieniowa
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Obecnie najpopularniejszymi pradownicami uniwersalnymi sa pradowni-
ce pistoletowe typu Turbo 52, produkowane przez SUPON Biatystok (Turbo
Supon, Turbo Jet). Pradownica zakoficzona jest turbinkg zebatkowa rozbijajaca
strumiens wody. Regulacj¢ zwartodci pradu wody wykonuje si¢ przez obrét pier-
Scienia od zwartego do rozproszonego z jednoczesnym ustalaniem kata brylo-
wego strumienia rozproszonego do 120° (tzw. parasol). Ponadto pradownica po-
siada wbudowany za nasada dzwigniowy zawér kulowy i wewnetrzny zawér
grzybkowy (iglicowy) przesuwany przez obro6t pokretta, umozliwiajacy plynna
regulacje wydajnosci wody od 50 do 400 dm*/minutg. Uchwyt umieszczony pod
zaworem kulowym umozliwia tatwe i precyzyjne operowanie pradem wody.
Pradownice poza pradami wody zdolne sg do wytworzenia piany gasniczej cigz-
kiej z wodnego roztworu syntetycznego $rodka pianotworczego i ustawieniu
glowicy na prad zwarty.
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Pradownica wodna mglowa
Rozpylenie wody do postaci mgly wodnej w pradownicach nastgpuje
przez uzycie odpowiedniej koficowki nazywanej dysza.

Zastosowanie mogq mieé:

¢ okragla dysza o malej $rednicy — duza szybkos¢ wyplywu powoduje szybki
rozpad strumienia wodnego,

* dysza otworowa z wieloma matymi otworami — wyplyw wielu rozpadajacych
sig strumieni wody, "

¢ dysza pierscieniowa lub szczelinowa — zderzanie poszczegblnych strumieni
pradownice uniwersalne,

¢ dysza ze stalym wkiadem $rubowym lub spiralnymi kanatami przeplywo-
wymi — zawirowanie wyplywajacej wody,

e dysza z obrotowym rozpylaczem (turbina) — zawirowanie wody (pradownica
Turbo), , ‘

e dysza z wtlaczaniem powietrza do strumienia wody — rozbijanie strumienia
wody. ' ;

W praktyce najpowszechniej uzywane sq dysze pierécieniowe i turbinowe

stosowane w pradownicach uniwersalnych i uwielokrotnione dysze otworowe z

wkiadem lub bez wktadu, nazywane glowicami mglowymi. Maja one postad

mocno rozwartego stozka Scigtego z otworami wyplywowymi na zewnetrznej

powierzchni. Moga by¢ trwale polaczone z rurg przelotows, pradownicy stano-

wia wtedy typowa pradownice mgtowa Iub byé przystosowane do wspélpracy z

pradownica zwykla badZ zamykana, przez nakrecanie na gwintowang, koncow-

ke, zamiast typowego pyszczka do pradu zwartego.

Typowe glowice mglowe 52 maja 16 otwordw, a glowice 75 — 30 otwo-
row.

Rys. 43 Przykiad glowicy mglowej ze stalymi wkladami
2

]
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1 —- glowica,
2 - wktad $rubowy
3 - korpus

7.12.2. PRADOWNICE PIANOWE

Pradownica pianowa stuzy do wytwarzania i podawania pradéw piany
gasniczej cigzkiej na skutek mechanicznego zmieszania wodnego roztworu
$rodka pianotwérczego z powietrzem. Do tego celu stuzy strumienica wodno-
powietrzna, w ktorej ciecz robocza stanowi wodny roztwér srodka piano-
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tworczego. Przeplywajacy przez dyszg rozpylajacq o zwezonym przekroju
roztwor uzyskuje duzy wzrost predkosci, wytwarza podcisnienie i weigga do
pradownicy powietrze. Powietrze miesza si¢ z nim w rurze wylewowej, nazy-
wanej réwniez ptaszczem, wylatujac na zewnatrz w postaci piany.

Stosowane sq rézne rozwigzania dysz rozpylajacych o konstrukcji po-
dobnej jak w pradownicach wodnych mglowych.

Poczatkowo pradownice pianowe budowane byly ze statym zasysaczem
$rodka pianotwérczego. Miaty one postaé wydluzonej rury rozszerzajacej sie
stozkowo w kierunku nasady. Rozszerzenie pelnito rolg dyszy zasysajacej po-
wietrze, ponadto umieszczano w nim pyszezki wodne, z ktérych srodkowy za-
opatrzony byl w smoczek zasysajacy $rodek pianotworczy. Wyloty pyszczkéw
skierowane byly tak, ze wyplywajace z nich strumienie przecinaly si¢ w jednym
punkcie, dzigki czemu woda, $rodek pianotwérczy i powietrze ulegaly dokiad-
nemu  wymieszaniu w rurze wylewowej. Komora smoczka Zasysajacego posia-
dala odgatezienie zakoriczone nasadg 25, do ktérej podtaczyé mozna byto waz
gumowy ze zbiornika plecakowego $rodka pianotwoérczego. Konicowke weza
zanurza¢ mozna byto réwniez w dowolnym zbiorniku,

Aktualnie produkowane sg pradownice pianowe bez zasysacza, do kto-
rych nalezy dostarczy¢ wezesniej przygotowany wodny roztwér $rodka piano-
tworczego (przez zasysacz liniowy lub dozownik $rodka pianotworczego). Pra-
downice takie wykonywane byly poczatkowo jako bezzaworowe, a obecnie
zgodnie z PN-93/M-51068 powinny posiadaé zawér kulowy. Za zaworem
umieszczona jest dysza rozpylajaca, w ktérej korpusie znajduje sig tréjramienna
kierownica. Wodny roztwér $rodka pianotwdrczego zostaje w kierownicy roz-
dzielony na trzy czesci, ulegajac jednoczesnie zaburzeniu, a nastepnie przepty-

- wa przez przewgzenie. Z dyszy wyplywa rozdrobniony strumien w ksztalcie
rozszerzajacego si¢ stozka, zasysajac powietrze przez otwory w obudowie dy-
szy. W komorze mieszania bezposrednio za dysza nastepuje zmieszanie roztwo-
ru z powietrzem i powstanie pgcherzykéw piany. Pecherzyki ulegaja ujednolice-
niu i sq formowane w strumieri piany w rurze wylewowej (plaszczu).

Rury wylewowe pradownic pianowych wykonuje si¢ z blach aluminio-
wych lub ze stali nierdzewnej. Powierzchnia zewngtrzna rury wylewowej po-
winna by¢ malowana lakierem czerwieni sygnalowej, a dysza powietrza lakie-
rem czarnym. Pradownice pianowe wykonuje sie w trzech wielkosciach w za-
leznodci od nominalnego natezenia przeptywu wodnego roztworu s$rodka pia-
notworczego wynoszacego 200, 400, 800 dm3/minutq i oznaczane odpowiednio:
PP2, PP4, PP8. Pradownice PP2 i PP4 posiadaja nasade 52, a PP8 nasade 75.
Rys. 44. Typowa pradownica pianowa ,

1 —rura wylewowa (plaszcz), H
2 — zaw6r kulowy, I
3 —uchwyt, !

4 — dysza, K
5 —~ dzwignia zaworu, B
6— nasadga. ﬂh‘
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Parametry pradownic pianowych przy nominalnym cisnieniu na wlocie wyno-
szqcym 5,5 MPa sq nastepujqce: '

Nazwa parametru Jednostka Wielkos§é pradownicy
miary PP2 PP4 PP8

Nominalne natgzenie przeplywu wod-| dm’/min. | 200 400 800
nego roztworu Srodka pianotwérczego
Zuzycie $rodka pianotwoérczego:
Syntetycznego : % obj. 3,5 3,5 3,5
Proteinowego % obj. 5,0 5,0 5,0
Liczba spienienia dla
Srodka pianotwérczego syntetycznego - 12 12 12
Srodka pianotwérczego proteinowego - 7 7 7
Nominalna wydajnos¢ piany dla
Srodka pianotwérczego syntetycznego | m’/min. 2,4 4,8 9,6
Srodka pianotworczego proteinowego m®/min. 1,4 2,8 5,6
Zasigg rzutu strumienia piany m 20 25 30
Wysoko$¢ rzutu strumienia piany m 16 20 24

7.12.3. PRADOWNICE PROSZKOWE

Pradownice proszkowe stuza do podawania proszku w postaci chmury w
strefe spalania. Z reguly sa trwale polaczone z wysokociénieniowymi wiezami
elastycznymi stanowiacymi wyposazenie samochodu proszkowego lub agregatu.

W zaleznoéci od producenta stosowane sg rézne konstrukcje pradownic’
proszkowych. Przewaznie jest to rura stalowa z wmontowanym zaworem szyb-
kootwieralnym dZwigniowym, zakofczona dysza wyrzutows, zaopatrzona w
jeden lub dwa uchwyty nadajace jej wyglad pistoletu maszynowego. Typowa
wydajnos¢ pradownic proszkowych wynosi 5kg/s, a zasieg rzutu proszku do 15
m,

7.12.4. PRADOWNICE WODNO-PIANOWE

Konstrukcja pradownicy wodno-pianowej umozliwia podanie pradéw ga-
$niczych wody lub w przypadku doprowadzenia do niej wodnego roztworu
$rodka pianotwdrczego, pradu gasniczego piany ciezkiej. Osiagnaé to mozna
przez zapewnienie mozliwosci dotaczenia do pradownicy wodnej rury wylewo-
wej z urzadzeniem zaburzajacym przeplyw strumienia wody lub zastosowanie
regulowanego mechanizmu wylotowego jak w pradownicach typu Turbo.

Ostatnio coraz szersze zastosowanie majg pradownice wodno-painowe z
dysza rozpylajaca wielootworowa o budowie podobnej do pradownicy piano-
wej. Strumienie cieczy wyplywajac przez otwory dyszy uzyskujg duza predkosé,
wytwarzajac podcisnienie i zassanie powietrza z przestrzeni miedzy dysza, a
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rurg pradownicy. We wstepnej komorze mieszania nastgpuje zmieszanie wod-
nego roztworu srodka pianotwoérczego z powietrzem. Powietrze jest dodatkowo
jeszoze zasysane przez otwory w rurze wylewowej usytuowanej w poblizu ko-
mory mieszania. Rura wylewowa ustawiona na przediuzeniu osi dyszy stuzy do
formowania zwartego pradu wody lub pradu piany. Po odchyleniu rury wyle-
wowej o pewien kat uzyskaé mozna rozpylony prad wodny.

7.13. DZIALKA GASNICZE

Dziatka gasnicze shuza do podawania duzej ilosci Srodka gasniczego w
- jednostce czasu.
Podobnie jak pradownice dzielq sie w zaleznosci od rodzaju podawanego $rod-
ka na:
¢ dziatka wodne DW,
¢ dziatka wodno-pianowe DWP,
e dziatka proszkowe DG. »
Mechanizm formowania strumieni $rodkéw gasniczych jest podobny jak .
w pradownicach, a koficowki wylotowe wygladaja jak duze pradownice. Ze
wzgledu na duza sife odrzutu podczas wyptywu drodka gasniczego dziatka
montowane sg na trwalych podstawach. Dla umozliwienia operowania pradem
gasniczym rura zasilajaca posiada odpowiednio uszczelnione mechanizmy ob-
rotowe (glowicowe) do obrotu w plaszezyznie poziomej i pionowej.
Uzywane sa dziatka montowane na state nad dachami samochodéw gasni-
czych lub przenosne na specjalnych podstawach. »

7.13.1. DZIALKA WODNE

Dziatka wodne nie sq obecnie produkowane, zastapily je dziatka wodno-
pianowe umozliwiajace bardziej elastyczne prowadzenie dziatari. gasniczych,
Dziatka przeznaczone do uzytku przez straze pozarne stanowity konstrukcje, do
ktérej przytaczano typowe pradownice 75 o duzej Srednicy wylotowej pyszczka.

Dziatka samochodowe zasilane byto bezposrednio z autopompy. W dzial-
kach przenosnych, rura zasilajaca posiadata zbieracz, umozliwiajacy zasilanie
przez jedng lub dwie motopompy. -

Rys. 45. Wodne dziatko samochodowe
1 — podstawa,

2 —korpus,

3 — mechanizm obrotowy w poziomie,
4 — mechanizm obrotowy w pionie

5 —rura wylotowa, :

6 — nasada,

7 — kierownica.
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7.13.2. DZIALKA WODNO - PIANOWE

Uzywane obecnie dziatka wodno-pianowe majg charakter uniwersalny,
przy ich pomocy podawaé mozna wodne prady zwarte i rozproszone oraz prady
piany gadniczej.

W produkcji krajowej stosowane sq dwa rozwigzania konstrukcyjne koncéwek

wylotowych.

¢ wielootworowa dysza rozpylajaca ze stalg rurg wylewowa,

¢ uniwersalna gtowica Turbo z dotaczong dodatkowo rura wylewowa podczas
wytwarzania piany gasniczej.

Dziatka wodno-pianowe okresla si¢ symbolem DWP z liczba, wskazujacej
na nominalng wydajnos¢ przy ciénieniu nominalnym 0,8 MPa. Stosowane wiel-
kosci dostosowane sa do wydajnosci pomp pozarniczych i wynosza 800, 1600,
2400 dm*/min, DWP8, DWP16, DWP24. '

Dziatka z wieootworows dysza rozpylajaca produkowane sa w dwdch
wielkosciach DWP16 i DWP24, z tym, ze réznig sie tylko wielkoscia dyszy.
Stosowane sa jako state dziatka montowane na samochodach gasniczych i za-
silane z ukfadu wodno-pianowego samochodu oraz przenosne zasilane liniami
wezowymi (tylko DWP16).

Mogq pracowaé w zakresie cisnienia roboczego 0,6 — 1,0 MPa. Nominalne diu-
gosci rzutu:

® DWP16 prad zwarty — 46 m, prad rozpylony — 25 m, prad piany — 41 m,

e DWP24 prad zwarty — 52 m, prad rozpylony — 25 m, prad piany — 46 m.
Liczba spienienia 12 przy stosowaniu Deteoru i 8 przy stosowaniu Spumogenu
M. ‘

Dziatka z gtowicg Turbo produkowane sa w wielkoéciach DWP8 — prze-
nosne, DWP16 i DWP24 — samochodowe. Zakres ci¢nief roboczych 0,4 — 1,2
MPa, Maksymalna dlugo$¢ rzutu: pradu zwartego — 56 m, pradu rozproszonego
(kroplistego) — 26m, pradu rozpylonego — 16 m. Liczba spienienia 12 przy sto-
sowaniu Deteoru i 6 przy stosowaniu Spumogenu M.

7.13.3. DZIALKA PROSZKOWE
Dzialka proszkowe stuza do podawania obtoku proszku bezposrednio z
samochodu gasniczego. Zasilane sq bezposrednio ze zbiomikéw z proszkiem

gasniczym. Posiadaja mechanizmy (glowice) do obrotu w poziomie i pionie.
Wydajnos¢ dziatek proszkowych wynosi 20 kg/s, a zasieg 15 — 25 m.
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7.14. WYTWORNICE PIANOWE

Wytwornica pianowa shizy do wytwarzania i podawania strumienia ga-
$niczej piany $redniej z wodnego roztworu érodka pianotwérezego doprowadzo-
nego linia wezowa. W celu uzyskania wigkszego spienienia piany w wytworni-
cach stosuje si¢ rozpylacze roztworu z zawirowaczem, duzg $rednice plaszcza
(rury wylewowej) przez co uzyskuje si¢ réwniez wigksza powierzchnie otworéw
zasysania powietrza oraz sita spieniajace wewnatrz plaszcza.

Rys. 46 Rysunek pogladowy wytwornicy pianowej

1 - plaszcz, i 'f‘ *

2 — zawér kulowy, / § “»

3 —sito spieniajace, ! PR R

4 —uchwyt, / Vol [l >
5 —rozpylacz, S v ,é &
6 — dzwignia zaworu, . [N S

7 ~ sitko filtracyjne, - a‘ .

8 — nasada, i . ; '

9 — cisnieniomierz (manometr) LA i * } ;P

W rozpylaczu umieszczony jest wewnatrz zawirowacz, wkiadka cylin-
dryczna z nacigtymi skosnymi rowkami na pobocznicy walca oraz nawierconym
otworem wzdtuz osi podtuznej. Cze$é strumienia wodnego roztworu $rodka pia-
notwoérczego przeptywa centralnie przez otwor zawirowacza, a reszta przeplywa
na zewngtrz ulegajac zawirowaniu w rowkach na powierzchni zawirowacza.
Wyplywajacy z dyszy rozpylacza roztwér uzyskuje duzy wzrost predkosci li-
niowej i odpowiednie rozpylenie w ksztalcie stozka, o kacie rozwarcia w grani-
cach 30 — 40°, Stwarza to korzystne warunki zassania powietrza i réwnomierne
zroszenie sit spieniajacych, na ktérych nastepuje formowanie piany. Wymiary
oczek siatek mieszczg sie w granicach 0,6 — 2,0 mm,

Wymagana wielko$é ciénienia nominalnego na wejsciu do wytwornicy
wynosi 0,55 MPa. W wyniku badai stwierdzono, ze jest to warto$¢ optymalna
do wytworzenia piany o najkorzystniejszych warunkach. Nawet niewielkie
zmiany cis$nienia powodujg znaczne pogorszenie jej jakosci. Wbudowany na
rozpylaczu manometr stuzy do kontrolowania wielkogci cignienia i ustalania pa-
rametrow pracy pompy pozarniczej. Jakos¢ piany i wydajnos¢ wytwornicy mo-
Ze ulec zmniejszeniu przez zanieczyszczenia wody i w rezultacie roztworu $rod-
ka pianotwérczego. Dla zapobiezenia temu na wlocie do wytwornicy montowa-
ne jest sitko filtracyjne,

132



